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1 - Informacgdes Gerais

Este documento foi elaborado conforme os principios e requisitos da norma
internacional ISO 14.064:2006 - Parte 1: Especificacédo e orientagdo a organizacdes
para quantificacdo e elaboracao de relatorios de emissdes e remocdes de gases de
efeito estufa. Também podera ser utilizada como referéncia a norma brasileira NBR
ISO 14.064:2007.

2 - Descricdo da Companhia

A Celulose IRANI S.A. produz celulose, papeis Kraft, chapas e caixas de
papeldo ondulado, resinas e comercializa moveis de Pinus. Em suas atividades
reafirma o compromisso com a sustentabilidade. Atualmente, a IRANI possui as
seguintes unidades de negdcios: Papel, Embalagem e Florestal em Vargem Bonita
(SC), Resinas e Florestal em Balneéario Pinhal (RS), Embalagem em Indaiatuba
(SP). Possui também, escritérios em Séao Paulo (SP) e Joacaba (SC), matriz em
Porto Alegre (RS). Controla ainda, as empresas Meu Movel de Madeira Comeércio de
Moveis e Decoragdes Ltda, em Rio Negrinho (SC), IRANI Trading S.A., Habitasul
Florestal S.A. e HGE (Geracao de Energia Sustentavel Ltda.) com sedes em Porto
Alegre (RS). A HGE foi apenas constituida e ainda ndo esta em operacao.

A IRANI produz papéis Kraft pardo e branco, de 30 a 200 g/m? nas linhas
FineKraft, FlashKraft e FlexiKraft, além do EnveloKraft, em pardo e ouro. Produz,
também, papéis 100% fibra virgem, indicados para contato direto com alimento. Para
a producdo de chapas e caixas de papeldo ondulado, a IRANI fabrica os papéis Kraft
Liner, Reciclado, Miolo e Capinha. Apoia seus clientes desde a indicacdo até o
desenvolvimento do papel Kraft mais adequado as necessidades de cada processo.
Oferece suporte e acompanhamento por meio de assisténcia técnica.

A IRANI é uma das principais industrias nacionais do segmento de
embalagens de papeldo ondulado. Em sua producdo, utiliza papéis de véarias
gramaturas com excelente desempenho e chapas de papeldo em ondas simples,

duplas ou triplas com reconhecida resisténcia a umidade e aos impactos. A linha de
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produtos compreende caixas normais, corte e vinco e o sistema de embalagem de
grandes dimensfes, HardSystem. Para o desenvolvimento de embalagens
customizadas, a IRANI disponibiliza sua estrutura de pesquisa, desenvolvimento e
assisténcia técnica para produzir embalagens que atendam e otimizem a logistica
especifica de cada cliente.

A Celulose Irani comercializa méveis com design inteligente direto para o
consumidor final pela loja digital www.meumoveldemadeira.com.br, com alcance em
todo o Brasil. A Companhia produz ainda terebintina e breu a partir da extracdo da
resina natural de Pinus. O processo de resinagem na IRANI é realizado de acordo
com as melhores praticas ambientais de manejo florestal.

O Selo FSC certifica 0 manejo florestal responsavel e a aquisicdo de matéria-
prima de origem adequada por parte da IRANI. A Certificacdo da Cadeia de
Custddia garante que, nas Unidades Papel (SC) e Embalagens (SC e SP) todo o
processo seguido pelas matérias-primas certificadas € monitorado desde a floresta
até o produto comercializado, além de outras madeiras de origem controlada, em
conformidade com os requisitos do FSC. A Companhia também alcancou a
certificacdo de seu Sistema de Gestdo da Qualidade, segundo a norma NBR ISO
9001 nas unidades de negécios Papel e Embalagem.

A Gestdo Ambiental da IRANI esta estruturada para possibilitar um equilibrio
entre as atividades produtivas e o desempenho ambiental. Por meio de sua Politica
Ambiental, a IRANI compromete-se a manter um Sistema de Gestdo Ambiental que
busque atender a legislacdo vigente, promover a melhoria continua e evitar a
poluicdo. Com isso, a Companhia identifica, analisa e monitora todos os impactos
ambientais de sua atividade produtiva, como efluentes liquidos, emissdes gasosas,
residuos solidos e a sua disposicao final. A coordenacdo de Gestdo Ambiental
trabalha integrada com as geréncias da Empresa, auxiliando na identificagdo e no
tratamento de aspectos e impactos ambientais, buscando constantemente uma

atuacao participativa e que estimule todos os envolvidos.



2.1 Fronteiras Organizacionais

No presente documento, foram contabilizadas as remocdes e emissdes das
seguintes unidades operacionais da Celulose Irani S.A, listadas na Tabela 01

abaixo:

Tabela 01 — Unidades operacionais da companhia.

Unldqdes . Localizacéo
Operacionais
Papel Vargem Bonita/SC
Embalagem/SC Vargem Bonita/SC
Florestal-SC Vargem Bonita/SC
Maoveis Rio Negrinho/SC
Embalagem/SP Indaiatuba/SP
Florestal-RS Cidreira e Bojuru/RS
Resinas/RS Cidreira/RS
Porto Alegre/RS; Joacaba/SC; Séo
Administrativos Paulo/SP

2. 2 Fronteiras Operacionais

N&o houve modificacéo significativa nas fronteiras operacionais do inventario
em relacdo ao ano anterior. A identificacdo das fontes de emisséao foi conduzida pela
propria Companhia e os devidos ajustes nas planilhas de coleta de dados foram
providenciados, nao restando nenhum aspecto que prejudicasse a comparabilidade
das emissbes provenientes desta unidade operacional com os anos anteriores. Na
Unidade Moveis foram encerradas as operacdes em outubro de 2010, entrando no

lugar a loja digital Meu Mével de Madeira, www.meumoveldemadeira.com.br , sendo

que o acompanhamento foi feito normalmente.Vale notar uma situacdo especial
referente a coleta de dados de consumo de combustiveis nas unidades operacionais
de Vargem Bonita (SC): o controle de consumo de combustiveis por frotas proprias
(consumos de diesel, gasolina e alcool) e também o controle de consumo de GLP

por empilhadeiras e restaurantes € centralizado para as unidades Florestal (SC),

Papel (SC) e Embalagem (SC). Diante desta situacdo, as emissdes diretas por
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consumo destes combustiveis foram agrupadas na Unidade Papel em SC. O

consumo de 6leo BPF das Unidades Embalagem SC e Papel estdo contabilizados

na Unidade Papel. Na tabela 02, temos as fontes de emissédo para cada atividade

nas unidades fabris.

Tabela 02 - Identificacdo das Fontes de Emissédo de GEE em operac¢éo durante o ano.

Categoria

Atividade

Substancia

Sumidouros de Remocéo / Fonte de
Emissédo

Unidades Operacionais

Re".”O‘?OeS Crescimento Biomassa Florestas plantadas de pinus e eucalipto CO, Florestal/SC e Florestal/RS
Diretas florestal
CO,. CH Papel/SC; Moveis/SC;
Diesel Frota propria de veiculos pesados I\ZI; o “ Florestal/RS; Resinas/RS;
2 Embalagem/SP;ADM
CO,. CH Papel/SC; Moveis/SC;
Gasolina Frota propria de veiculos leves ,\ZI: o “ Embalagem/SP;
2 Florestal/RS; Resinas/RS
CO,. CH Papel/SC; Moveis/SC;
GLP Empilhadeiras e restaurantes 2z T Embalagem/SP;
N.O )
Combustiveis Resinas/RS
ustivei
CO2 CHy,
Gés Natural Caldeira N.O Embalagem/SP
CO,. CHa.
Oleo BPF Caldeira N,O Papel/SC
A . . Papel/SC; Méveis/SC;
Alcool Frota propria de veiculos leves CH,4 Embalagem/SP
. Papel/SC; Méveis/SC;
Emissdes Cavaco/Lenha Caldeira CH4;NO Resinas/RS
Diretas . ~
Licor Negro Forno de recuperagéo CHy; N0 Papel/SC
Papel/SC; Moéveis/SC;
Solventes e Tintas Processo de Pinturas CO, Embalagem/SC;
Embalagem/SP;
Pape/SC; Embalagem/SC;
Acetileno Processos de oxi-corte e soldagem CO, Embalagem/SP;
Reagentes Resinas/RS
. ~ Papel/SC; Embalagem/SC;
Querosene Limpezas de Manutengao CO; Embalagem/SP
Produtos Quimicos
contendo solventes Polimeros e Anti-espumante CO, Papel/SC
organicos
Tratamento Residuos Industriais Disposigdo d_e res@uos ?OI'.dOS em aterro CH, Papel/SC; Embalagem/SC
de Residuos industrial préprio
Tratamento Efluentes Tratamento anaeroébio de efluentes .
P o CH, Todas as Unidades
de Efluentes domésticos domésticos
Emissdes
Indiretas - Energia Eletricidade Aquisicéo de energia do grid CO, Todas as Unidades
Energia
CO,. CH Papel/SC; Florestal/SC;
Diesel Frota terceirizada de veiculos pesados Z T Moveis/SC; Florestal/RS;
N.O
Embalagem/SP
Emissdes . . P COy, CHs. Pape/SC; Florestal/SC;
Indiretas - o Gasolina Frota terceirizada de veiculos leves N,O Florestal/RS
Combustiveis
Outras B .
fontes Alcool Frota terceirizada de veiculos leves CH, Moveis/SC
CO,. CHa. L
GNV Frota terceirizada de veiculos leves N,O Moveis/SC
Oleo lubrificante Moto-serra; rogadeiras CO,\ZI: 8H4; Florestal/SC e Florestal/RS
2
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Dessa forma as categorias das fontes / sumidouros considerados no presente

documento podem ser sumarizadas conforme segue abaixo:

a) Remocdes Diretas: florestas plantadas proprias e florestas plantadas em

b)

parcerias (Pinus e Eucalyptus), aonde foram contabilizadas remogdes do fuste —
tronco parte aérea. Resquicios de florestas plantadas com espécies ndo mais
utiizadas pela Companhia foram desconsideradas (Araucéria, Liquidambar,
Cupressus, Criptomeria e Cunninghamia), e também ndo foram contabilizados

galhos e aciculas, serapilheira e raizes;

Emissbes Diretas: consumo de combustiveis, consumo de reagentes,

tratamento de efluentes e tratamento de residuos solidos;

c) Emissdes Indiretas — Energia: consumo de eletricidade do grid Nacional;

d) Emissdes Indiretas por Outras Fontes da Companhia, a saber:

Emissdes decorrentes do consumo de diesel por frota terceirizada:
transporte rodoviério; transporte de matérias-primas entre as unidades
operacionais; transporte de funcionarios nas unidades; transporte de
residuos solidos nas unidades de Vargem Bonita (SC); operacodes

florestais devido ao uso de trator agricola e trator florestal;

Emissbes decorrentes do consumo de gasolina por transporte de
funcionarios (veiculos leves) por maquinario florestal terceirizado (moto-

serra e moto-rogadeiras);

Emissbes decorrentes do consumo de alcool por transporte de

funcionarios (veiculos leves);

Emissbes decorrentes do consumo de GNV (Gas Natural Veicular) por
transporte de funcionarios; e
Emissbes decorrentes do consumo de 6leo lubrificante por maquinario

florestal terceirizado (moto-serra).



* Na Unidade Moveis sdo mapeados diversos produtos como: tintas,
esmalte, thinner, vernizes. Essa mesma unidade deve suas operacdes
interrompidas em Outubro de 2010, e com isso se observa a reducédo de
diversos insumos como energia, gas GLP, efluentes domésticos etc.

* Na Unidade Papel ocorreram diversas mudancas nos consumos em
relacdo a 2009. Teve o projeto de revitalizacdo do parque fabril o que
ocasionou um aumento no consumo de tintas. A producdo de papel
aumentou e como consequéncia maior de geracao termoelétrica e com
um melhor combustivel. Houve reducéo de efluente industrial devido ao
fechamento de circuito e residuos como aparas de celulose, rejeito flotado
do decantador, rejeito areeiro, residuo sedimator e rejeito peneira
giratéria, também reduziram a disposi¢cdo no aterro industrial. Também
parte do rejeito de plastico da Unidade Embalagem SC e Unidade Papel
passaram a ser vendidos. No consumo de reagentes, foram mapeados de
diversos itens conforme a tabela de dados. Nestes itens ndo constam o0s
produtos quimicos que foram feitos testes nas plantas de maquina de

papel, efluentes e outros setores, devido ao baixo consumo.

* Na Unidade Embalagem SP, houve aumento de producdo o que

ocasionou aumento dos insumos utilizados.

* Nas Unidades Papel, Embalagem SC, Resinas RS e Embalagem SP
foram incluidas as emissdes de residuos encaminhados aos aterros

privados.

* Na Unidade Resinas foi incluido o efluente industrial sendo um processo
anaerébio. Na Tabela 03 conforme IPCC 2006 sao utilizados os
parametros para o célculo de emissdes para efluente anaerobio e também

os residuos citado no item anterior.
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Tabela 03 — Tipo de Tratamento de efluentes industriais

DEFAULT MCF VALUES FOR INDUSTRIAL WASTEWATER

Type of treatment and discharge pathway or system Comments
Untreated
Sea, river and lake discharge anaerabic, however s is not condered here. | O3 | 0702
Treated
Aerobic treatment plant emittd from setiing basins and ofher pockets | © | 070
Aerobic treatment plant Not well managed. Overloaded 0,3 00"24'
Anaerobic digester for sludge CHg, recovery not considered here 0,8 01'?0'
Anaerobic reactor (e.g. UASB, Fixed Film Reactor CHg, recovery not considered here 0,8 01'80'
Anaerobic shallow lagoon Depth less than 2 metres, use expert judgment 02 |0 -’0,3
Anaerobic deep lagoon Depth more than 2 metres 0,8 01’80'
! Based on expert judgment by lead authores of this section ’

Fonte: IPCC 2006 Volume 05, Capitulo 6 - Wastewater, pg. 6.21.

2.3 Fontes excluidas ou irrelevantes

Algumas fontes de emissao de GEE identificadas na Organizacdo n&ao foram
consideradas no Inventario. Tais emissfes estdo listadas abaixo, juntamente com a

justificativa de suas respectivas exclusoes:

* As emissdes de caldeira de biomassa HPB e Licor Negro foram calculadas,

mas nao sendo contabilizadas no relatdrio de GEE;

 Emissbes fugitivas de gases de refrigeracdo: os gases utilizados pela
Celulose Irani S.A. para esse fim sdo da especificacado “R-22” da familia dos
HCFC'’s. Tais gases nao sdo regulamentados pela Convencdo Quadro das
Nacdes Unidas para Mudancas Climaticas nem tampouco pela 1SO
14.064:2006 Parte 1;



* CO; em extintores de incéndio e CO, de processo usado no 4° filtro lavador
para controle de pH da celulose lavada. Emissdes associadas a essa fonte
sdo presumivelmente insignificantes quando comparadas aquelas de outras

fontes identificadas.

Outras fontes de emissdo de GEE identificadas em inventarios anteriores e
constatadas como irrelevantes foram monitoradas, como ocorreu com o inventario
de 2009, vamos continuar a contabilizar as emissées por consumo de alcool, mesmo
sendo irrelevantes.

As fontes irrelevantes constatadas nos inventarios anteriores corresponderiam
as emissOes para aquelas fontes que apresentavam emissdo menor que 10
toneladas de CO; eq.

Como néo estamos contabilizando Biomassa (cavaco, madeira), Licor Negro,
Extintores, na Tabela 04 abaixo tem as informacdes relativas a cada uma das fontes,
bem como a emissGes de GEE. Os calculos de Biomassa e Licor Negro estdo na

planilha de calculo de GEE “Célculo — Escopo 1”.

Tabela 04 — Fontes calculadas e excluidas do Inventario 2010.

Fontes Excluidas

Atividade Quantidade (ton) GEE (Mg CO,)
Caldeira -
Biomassa 423995 12,37
Extintores de CO2 1,08 Irrelevante
Licor Negro 106914,52 1,250

2.4 Periodo de Referéncia e Ano Base

Este é 0 quinto inventario de gases de efeito estufa da Companhia. O primeiro
levantamento foi realizado em 2006, e serve de ano-base para monitoramento do
desempenho climéatico da Companhia ao longo do tempo. Todas as conclusdes
documentadas neste Inventario de 2010 fazem referéncia aos resultados

encontrados em 2006 a 2010, de forma a construir uma série historica de resultados
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que refletem o desempenho climatico da Companhia. O periodo de referéncia
coberto por este documento, portanto, corresponde ao ano fiscal cujo intervalo
estende-se de 1° de janeiro de 2010 a 31 de dezembro de 2010.

O sistema de documentacéo estruturado para a construcao do inventario no
ano-base vem sendo aperfeicoado e utilizado para coletar, armazenar e comunicar
as informagdes pertinentes ao Inventario de GEE da Companhia. As bases de dados
foram consolidadas e padronizadas, sendo que as informagfes sdo provenientes
das seguintes fontes: Notas Fiscais; Sistema de langamentos financeiros (Protheus);
Relatérios de logistica; Relatérios de RH; Relatérios de producdo; Cadastro
georeferenciado de projetos florestais através de ArcView 8 (ESRI) e Fsign 2.0
(Brisa); e Laudos laboratoriais.

O procedimento P02-GGE-2-008 Coleta de Dados para Manutencdo do
Inventario de Emissdes de GEE foi implementado para melhor gerir as
informacgdes pertinentes as emissdes e remog¢des da Companhia. Os colaboradores
da Companhia envolvidos neste procedimento foram treinados pela Equipe. A
Geréncia de Meio Ambiente responsabilizou-se pela analise critica das informacdes.

A revisao das fronteiras organizacionais e operacionais, bem como das fontes
de emissao e sumidouros de remocao, foi realizada pela Geréncia de Meio Ambiente
da Empresa. A revisdo das metodologias de quantificacédo foi realizada pela Equipe
de Gestdo Ambiental, antes da consolidacdo deste Inventario de Emissdes,

referente ao exercicio de 2010.

2. 5 Recalculo do Ano-Base
Para o ano 2010 n&o houve recélculo como no ano 2008, pois ndo teve

mudancas nas fronteiras da Organizacdo e na metodologia de quantificacdo de

emissdes ou remocgoes.

2.6 Verificagdo do Inventéario por Partes Externas



Este inventario serd verificado por organismo externo para certificagdo na
norma NBR 1SO 14.064:2007 Parte 1. Este documento corresponde a Declaracao da
Companhia sobre Gases de Efeito Estufa e contém as informacdes relacionadas as
suas emissoes e remocoes.

O objetivo da verificacdo deste inventario por organismos externos é a
obtencdo de uma declaracdo independente sobre a qualidade do inventario, de
modo a assegurar aos usuarios do mesmo uma avaliacdo consistente do padrdo de
emissOes da Companhia. O escopo da verificacdo devera compreender as fronteiras
estabelecidas pelo inventario e as fontes de emissdo e os sumidouros de remocao
identificados, bem como a quantificagdo das emissdes e remocOes de GEE
considerando as informacdes do periodo coberto por este relatorio.

ApOs a verificacdo deste documento, devera ser apresentada uma declaracéo
contendo, no minimo:

a) descrigdo do escopo, objetivos e critérios utilizados na verificagéo;

b) esclarecimentos quanto ao nivel de precisdo empregado na verificacao;

c¢) concluséo sobre a qualificacédo ou limitacdo do inventario, considerando os

requisitos da norma NBR 1SO 14.064:2007 Parte 1.

2.7 Responsabilidades de Informacdes

Na tabela 05, temos a responsabilidade pelo fornecimento das informacdes

em cada unidade operacional. Nos Anexos as planilhas dos dados encaminhados.

Tabela 05 — Pessoas responsaveis pelas informag¢des em cada Unidade

FLORESTAL SC

Fonte/Sumidouro Dado Atividade Responsavel/Setor

Identificagdo das areas com numeros de
Biomassa individuos Juliano/Planejamento Florestal
Efluentes domésticos Numero de Pessoas que utilizam o sistema Elisabete e Vivian/Suprimentos e Desenvolvimento de Pessoas
Eletricidade Quantidade energia comprada Juliano/Planejamento Florestal
Diesel Quantidade de combustivel por terceiro e proprio  Juliano/Planejamento Florestal
Gasolina Quantidade de combustivel por terceiro e préprio  Juliano/Planejamento Florestal
Alcool Quantidade de combustivel consumido Juliano/Planejamento Florestal
Oleo Lubrificante Quantidade de combustivel por terceiro e préprio  Juliano/Planejamento Florestal
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FLORESTAL RS

Fonte/Sumidouro Dado Atividade Responsavel/Setor
Identificacdo das areas com numeros de
Biomassa individuos Paulo de Tarso/Florestal RS
Efluentes domésticos Numero de Pessoas que utilizam o sistema Paulo de Tarso/Florestal RS
Diesel Quantidade de combustivel consumido Paulo de Tarso/Florestal RS
Gasolina Quantidade de combustivel por terceiro e proprio  Paulo de Tarso/Florestal RS
Oleo Lubrificante Quantidade de combustivel por terceiro Paulo de Tarso/Florestal RS

PAPEL SC
Fonte/Sumidouro Dado da atividade Responsavel/Setor

Angela Trombetta/Valdecir Pasinatto; Francisnei/GGE;
Diesel Quantidade de combustivel por terceiro e proprio  Logistica

Angela Trombetta/Valdecir Pasinatto; Francisnei/GGE;
Gasolina Quantidade de combustivel por terceiro e préprio  Logistica
Alcool Quantidade de combustivel consumido Angela Trombetta;Valdecir Pasinatto/GGE
GLP Quantidade de combustivel consumido Angela Trombetta/Valdecir Pasinatto; Alysson/GGE;SESI
Reagentes Quantidade consumida de produtos organicos Angela T. /V.; Eder Oliveira; Célio Chiot/GGE; Producéo
Residuos Sélidos Quantidade gerada e disposta em aterro industrial Leandro Branco/Gestédo Ambiental
Efluentes Domésticos Numero de Pessoas que utilizam o sistema Elisabete e Vivian/Suprimentos e Desenvolvimento de Pessoas
Efluente industrial Vazéo de Efluente e DQO Eder Oliveira/GGE
Oleo BPF Quantidade de combustivel consumido Angela Trombetta;Valdecir Pasinatto/GGE
Energia Quantidade energia comprada e consumida Elton Zambillo/Utilidades
Producgéo de Celulose Quantidade produzida Edson Silva/PCP

Embalagem SC

Fonte/Sumidouro Dado da atividade Responsavel/Setor
Reagentes Quantidade consumida de produtos organicos Joseane Rambo/GGE
Efluentes Domésticos Numero de Pessoas que utilizam o sistema Elisabete e Vivian/Suprimentos e Desenvolvimento de Pessoas
Energia Quantidade energia comprada Joseane Rambo/GGE
Produgéo Quantidade de embalagens e chapas Mario Dalpra
Residuos Sélidos Quantidade gerada e disposta em aterro industrial Leandro Branco/Gestéo Ambiental
Diesel Quantidade de combustivel consumido Angela Trombetta;Valdecir Pasinatto/ GGE
Gasolina Quantidade de combustivel consumido Angela Trombetta;Valdecir Pasinatto/ GGE
Alcool Quantidade de combustivel consumido Angela Trombetta;Valdecir Pasinatto/ GGE
GLP Quantidade de combustivel consumido Angela Trombetta;Valdecir Pasinatto/ GGE
Oleo BPF Quantidade de combustivel consumido Angela Trombetta;Valdecir Pasinatto/ GGE

Embalagem SP

Fonte/Sumidouro Dado da atividade Responsavel/Setor
GLP Quantidade de combustivel consumido Glaucia Machado/Gestdo Ambiental
Gas Natural Quantidade de combustivel consumido Glaucia Machado/Gestdo Ambiental
Reagentes Quantidade consumida de produtos organicos Glaucia Machado/Gestdo Ambiental
Efluentes Domésticos NUmero de Pessoas que utilizam o sistema Elisabete e Vivian/Suprimentos e Desenvolvimento de Pessoas
Energia Quantidade energia comprada Glaucia Machado/Gestdo Ambiental
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Diesel Quantidade de combustivel consumido Glaucia Machado/Gestdo Ambiental

Diesel Quantidade de combustivel por terceiro Glaucia Machado/Gestdo Ambiental
Gasolina Quantidade de combustivel consumido Glaucia Machado/Gestdo Ambiental
Alcool Quantidade de combustivel consumido Glaucia Machado/Gestdo Ambiental
Residuos Sélidos Quantidade gerada e disposta em aterro industrial ~ Glaucia Machado/Gestao Ambiental
Lodo Fisico quimico Quantidade de lodo produzido Glaucia Machado/Gestdo Ambiental
Producéo Quantidade de embalagens e chapas Glaucia Machado/Gestédo Ambiental

Moveis SC
Fonte/Sumidouro Dado da atividade Responsavel/Setor
Reagentes Quantidade consumida de produtos organicos Rosangela Frosgrau/GGE
Efluentes Domésticos Numero de Pessoas que utilizam o sistema Elisabete e Vivian/Suprimentos e Desenvolvimento de Pessoas
Energia Quantidade energia comprada Rosangela Frosgrau/GGE
GLP Quantidade de combustivel consumido Rosangela Frosgrau/GGE
Residuos Sélidos Quantidade gerada e disposta em aterro industrial Rosangela Frosgrau/GGE
Diesel Quantidade de combustivel por terceiros e préprio Rosangela Frosgrau/GGE
Gasolina Quantidade de combustivel por terceiros e préprio Rosangela Frosgrau/GGE
Alcool Quantidade de combustivel consumido Rosangela Frosgrau/GGE
GNV Quantidade de combustivel por terceiro Rosangela Frosgrau/GGE
Produgéo Quantidade de moveis Rosangela Frosgrau/GGE

Resinas RS
Fonte/Sumidouro Dado da atividade Responsavel/Setor
Energia Quantidade energia comprada Luiz Gomes/Geréncia Industrial
Diesel Quantidade de combustivel consumido Luiz Gomes/Geréncia Industrial
Gasolina Quantidade de combustivel consumido Luiz Gomes/Geréncia Industrial
Oleo Lubrificante Quantidade de combustivel por terceiro Luiz Gomes/Geréncia Industrial
Efluentes Domésticos Numero de Pessoas que utilizam o sistema Elisabete e Vivian/Suprimentos e Desenvolvimento de Pessoas
Efluente industrial Quantidade gerada de efluentes Luiz Gomes/Geréncia Industrial
GLP Quantidade de combustivel consumido Luiz Gomes/Geréncia Industrial
Biomassa Quantidade de combustivel consumido Luiz Gomes/Geréncia Industrial
Reagentes Quantidade de combustivel consumido Luiz Gomes/Geréncia Industrial
Producéo Quantidade de Terebinitina e Breu Luiz Gomes/Geréncia Industrial

Administrativos

Fonte/Sumidouro Dado da atividade Responsavel/Setor

Energia Quantidade energia comprada Angela Trombetta;Valdecir Pasinatto/GGE



3 Termos e Definigoes

3.1 Termos utilizados

Para os propositos desse documento, 0s seguintes termos e definicbes serao

aplicaveis:

* Gas de Efeito Estufa (GEE) : constituinte atmosférico, de origem natural ou
antropogénica, que absorve e emite radiagdo em comprimentos de onda
especificos dentro do espectro de radiagdo infravermelha emitida pela
superficie terrestre, pela atmosfera e pelas nuvens. Dentre os GEE
encontram-se o Diéxido de Carbono (CO,), Metano (CH,), Oxido Nitroso
(N2O), Hidrofluorocarbonos (HFCs), Perfluorocarbonos (PFCs), e
Haxafluoreto de Enxofre (SFg).

* Fonte de GEE : unidade fisica ou processo que libera GEE para a atmosfera.

 Sumidouro de GEE : unidade fisica ou processo que remove GEE da

atmosfera.

* Reservatorio de GEE : unidade fisica ou componente da biosfera, geosfera
ou hidrosfera com capacidade de armazenar ou acumular GEE removidos da
atmosfera por um sumidouro ou GEE capturados de uma fonte. A massa total
de carbono contida em um reservatoério de GEE, em um periodo especifico de
tempo, pode ser referida como o estoque de carbono do reservatdrio. Um
reservatorio de GEE pode transferir GEE para outro reservatorio de GEE. A
coleta de um GEE de uma fonte antes que esse GEE entre na atmosfera e o
seu armazenamento em um reservatorio pode ser referido como captura e

armazenamento de GEE.

 Emissdes de GEE : massa total de um GEE liberado para a atmosfera em um
periodo especifico de tempo.



Remocdes de GEE : massa total de um GEE removido da atmosfera em um

periodo especifico de tempo.

Fator de emissdo ou de remocdo de GEE : fator que relaciona dados de

atividade a emissdes e remocdes de GEE.

Emissdes diretas de GEE : emissfes de GEE por fontes pertencentes ou
controladas pela Companhia. Para estabelecer as fronteiras operacionais da
Companhia, neste documento serdo empregados 0s conceitos de controle

financeiro e operacional.

Emissbes indiretas de GEE relacionadas ao consumo d e energia:
emissbes de GEE a partir da geracdo da energia elétrica, calor ou vapor,

importada/consumida pela Companhia.

Outras emissoes indiretas de GEE : emissfes de GEE, diferentes daquelas
emissOes indiretas relacionadas ao consumo de energia, as quais Sdo uma
consequéncia das atividades da Companhia, mas séo oriundas de fontes cuja
propriedade ou controle séo realizados por outras organizagoes.

Inventario de emissdes de GEE : documento no qual se encontram
detalhadas as fontes e sumidouros de GEE, e encontram-se quantificadas as
emissoes e remocgdes de GEE durante um dado periodo.

Potencial de aquecimento global : fator que descreve o impacto da forca
radiativa de uma unidade de massa de um dado GEE, em relacdo a uma

unidade de massa de diéxido de carbono em um dado periodo de tempo.

Di6xido de carbono equivalente (CO , eq): unidade para comparacdo da
forca radiativa de um dado GEE a do CO..

Ano-base : periodo historico especificado para o propésito das comparacdes
das remocdes e emissdes de GEE, além de outras informagdes relacionadas,

durante o tempo.

Companhia : companhia, corporacdo, empreendimento, autoridade ou
instituicdo, ou parte ou combinacdo de, incorporado ou ndo, publico ou

privado, que tem suas proprias funcdes e administracdo. No presente
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relatorio, restringe-se a Celulose Irani S.A. e suas operacdes florestais e

industriais.

3.2 Principios do Inventario de GEE

Para os propésitos desse documento, 0S seguintes principios serao

aplicaveis:

a)

b)

f)

Geral: A aplicacdo dos principios é fundamental para garantir que as
informacdes contidas no inventario sejam uma estimativa honesta e

verdadeira.

Relevancia : A selecdo de fontes, sumidouros e reservatorios de GEE, assim
como a selecdo dos dados e da metodologia deve ser apropriada ao uso

pretendido do inventario.

Completeza: O inventario deve incluir todas as fontes e sumidouros

relevantes de GEE.

Consisténcia : O inventario deve possibilitar comparacdes significativas das

informacdes relacionadas aos GEE.

Acuidade : Vieses e incertezas devem ser reduzidos até o limite da
praticidade.

Transparéncia : O inventario deve conter informacdes relacionadas a GEE
suficientes e apropriadas para permitir que 0s seus usuarios tomem decisfes

com razoavel confianca.



4 Metodologias

4.1 Metodologias de quantificagdo de emissbes de GE E

4.1.1 Emissdo de GEE por consumo de combustiveis

Emisséo de CO , por consumo de combustiveis - Biomassa

Para o calculo de emissbes de CO, por consumo de combustiveis nao-

renovaveis, empregou-se a seguinte férmula:

comb,y

1 EmS, =Y (o tNeve EFe)

C

Onde:

Emfo?n;y Emisséo de CO, por consumo de combustiveis, no ano y (Mg COy);

Q; Quantidade de combustivel do tipo ¢ consumida no ano y (Mg);

NCV* Poder calorifico liquido do combustivel ¢ (TJ.Gg™?) (IPCC, 2006);

EF° Fator de emissdo de CO, pela queima do combustivel ¢ (kg CO,.TJ?)
(IPCC, 2006).

Emisséo de CO , por consumo de combustiveis fésseis

Para o célculo de emissbes de CO, por consumo de combustiveis nao-

renovaveis, empregou-se a seguinte férmula:

1)  EmS: =Y (QCINCVe [EF©)

C

Onde:
Em;%;y Emisséo de CO; por consumo de combustiveis, no anoy (Mg CO,);
Q; Quantidade de combustivel do tipo ¢ consumida no ano y (Mg);
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NCV* Poder calorifico liquido do combustivel ¢ (TJ.Gg™?) (IPCC, 2006);

EF° Fator de emissdo de CO, pela queima do combustivel ¢ (kg CO,.TJ %)

(IPCC, 2006).

Emissdo de N ;O por consumo de combustiveis

Além do tipo combustivel utilizado, as emissdes de N0 dependem da
tecnologia empregada na queima do combustivel. Portanto, para o calculo de

emissdes de N,O por consumo de combustiveis, empregou-se a seguinte férmula:

(2) Emé\(l)rz‘r?)y = GVVPNZO DZ(QE’( NCV * |:Elzl\(l:zto
c,t

Onde:

Em)2° Emisséo de N,O por consumo de combustiveis, no ano y (Mg CO.e);

comb, y

GWP, o Potencial de aquecimento global do N,O (IPCC, 2006);

Q;" Quantidade de combustivel ¢ consumido através da tecnologia t, no
anoy (Mg);

NCV* Poder calorifico liquido do combustivel ¢ (TJ.Gg™?) (IPCC, 2006);

EFS fator de emissédo de N,O pelo consumo do combustivel ¢ através da

tecnologia t (kg N,O.TJ™?) (IPCC, 2006).

Emissdo de CH 4 por consumo de combustiveis

Assim com as emissfes N,O, as emissbes de CH; por consumo de
combustivel dependem da tecnologia empregada na queima. Portanto, para o
calculo de emissbes de CH4 por consumo de combustiveis, empregou-se a seguinte

formula:

(3) Em((::oﬂ:),y = C:JVVPCH4 @ (Q?t [NCV ¢ EEF(?I’-L)
ct



Onde:

Em(fo'jn“b]y Emisséo de CH,4 por consumo combustiveis, no ano y (Mg CO.e);

GWP.,,, Potencial de aquecimento global do CH,4 (IPCC, 2006);

Q;" Quantidade de combustivel ¢ consumido através da tecnologia t, no
anoy (Mg);

NCV* Poder calorifico liquido do combustivel ¢ (TJ.Gg™) (IPCC, 2006):;

EFS), Fator de emissdo de CH,4 pelo consumo do combustivel ¢ através da

tecnologia t (kg N,O.TJ ™) (IPCC, 2006).

4.1.2 Estimativa de consumo de combustivel por veic  ulos ou maquinario

Idealmente, para o calculo de emissbes de GEE por queima de combustiveis
fosseis a quantidade de combustivel féssil utilizados por veiculos ou maquinario
proprio ou terceirizado deve ser monitorada em valores absolutos, em toneladas.

Entretanto, esses dados ndo estavam prontamente disponiveis e foram estimados
conforme abaixo:

Consumo de combustivel por veiculos

107 (kmf)D*°

4 c-_~ — ¥y

( ) Qy Cem,c

Onde:

Q; Quantidade de combustivel do tipo ¢ consumida no ano y (Mg);

km' Distancia total percorrida por veiculos do modelo m, no ano y (km);
Ce™* Consumo especifico de combustivel ¢ por veiculos de modelo m
(km/L);

D¢ Densidade do combustivel ¢ (kg/L)



Consumo de combustivel por maquinario

10° M7 MD*®

5 c — y

( ) Qy Cem,c

Onde:

Q; Quantidade de combustivel do tipo ¢ consumida no ano y (Gg);

h? Horas totais trabalhadas por maquinario do modelo m, no ano y (h);
Ce™ Consumo especifico de combustivel ¢ por maquinario de modelo m
(h/L);

D¢ Densidade do combustivel c (kg/L)

4.1.3 Estimativa de consumo por reagentes

Emissao de CO , por consumo de acetileno

Para o calculo das emissdes de CO, devido ao consumo de acetileno
empregou-se a férmula abaixo:

6 Ac,=qQr i

26 12
Onde:
AC, Emissbes de CO; devido ao consumo de acetileno (Mg CO.e);
Q)¢ Quantidade utilizada de acetileno (Mg);
24 .
% Teor de carbono no acetileno;
44 ~
B Fator de conversdo de massa molecular de C para CO..



Emisséo de CO , por utilizagdo de solventes organicos

A utilizagdo de solventes fabricados a partir de combustiveis fosseis, ou a
utilizacao de produtos contendo tais solventes (e.g. tintas, vernizes, querosene, etc),
através de perdas evaporativas, leva a emissdo de varios NMVOC (non-methane
volatile organic compounds) os quais sdo oxidados a CO, na atmosfera (IPCC,

2007).

Na Unidade Moveis SC, nos processos de Lustracdo, foram utilizados em
2009 diversos produtos contendo NMVOC, tais como diluentes, tingidores, vernizes,
seladores, etc. Ao todo, 132 produtos diferentes contendo NMVOC foram utilizados.

Deste total, 21 produtos corresponderam a 80% do consumo (em volume).

Para calcular as emissdes decorrentes de 80% do volume consumido de
solventes organicos foi utilizada a formula 7. O resultado final obtido, referente a

80% do consumo, foi extrapolado para 100% por regressao linear.

CO, _— ﬂ -6 solv prod prod
(1) Emgy = 00°CFF D Q™ voC

'solv

prod

Onde:

EmC- Emissbes de CO, a partir da utilizacdo de solventes organicos (Mg
COze ),

FF =V Fracao de carbono féssil em solventes (p/p) (IPCC, 2007);

QyprOd Quantidade utilizada do produto prod (L);

vOoC ™ Teor de compostos orgéanicos volateis no produto prod (g/L).

% Fator de conversao de massa molecular de C para CO..

4.1.4 Emissao de CO ;, por consumo de energia elétrica

As emissfes indiretas de CO, por consumo de eletricidade foram calculadas

levando em conta o fator de emisséo da rede em cada més do periodo considerado.
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Assim as emissdes indiretas por consumo de energia foram calculadas conforme a

seguinte férmula:

(12) EmZy =) CE,[EF*°

Onde:
e

CE

m

EF =

Emisséo de CO, por consumo de energia elétrica, no ano y (Mg COy);
Consumo de energia elétrica, no més m (MWh);

Fator de emissdo de CO,, do més m, pela rede elétrica servindo a

unidade operacional (Mg CO..MWh™). O célculo dos fatores mensais

de emissao da rede esta explicado em detalhes no apéndice IX.

4.1.5 Emisséao de CH 4 por tratamento de efluentes liquidos

Fossa séptica, sumidouros e descarte em corpos d’ag ua

Para o calculo de emissdes de CH,; por decomposicdo anaerObica de

efluentes tratados por fossa séptica ou descartados através de sumidouros ou

diretamente em corpos d’agua, empregou-se a seguinte formula:

(13)  Em{®* =107 [GWR,,, [B, IMCF D"V, (jBOD,]
m

Onde:

COze

EmS

GWF,,,

MCF

Emissbes de CH4 por tratamento/descarte de esgoto doméstico, no ano

y (Mg COze);
Potencial de aquecimento global do metano (IPCC, 2007);
Producdo méxima de CHy4 (IPCC, 2007) (kg CHs.kg BOD™);

Fator de corregéo para producao de metano (IPCC, 2007);
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COze

Em. Emissbes de CH, por tratamento/descarte de esgoto doméstico, no
més m (Mg COze);

V., Vazdo mensal de efluente pré-tratamento (m®);

[BODm] Demanda bioquimica de oxigénio no efluente pré-tratamento — medida

mensal (kg BOD.m™®);

Estimativa de carga organica diaria de sistemas de fossa séptica

Na auséncia de medicbes dos parametros vazdo e DBO requeridos pela
férmula acima, assumiu-se valores tipicos encontrados em literatura técnica. A partir
do numero de usuérios de cada sistema ou numero de refei¢cbes servidas, é possivel

estimar estes parametros.

Para estimar a vazao, Von Sperling (2007) estipula o consumo de 80 L.dia’
! usuério™ para os sistemas de fossa séptica nos setores industriais, com taxa de
retorno de 80%. A NBR 9649 também define um coeficiente de retorno de esgotos
sanitarios de 80%. Para sistemas que recebem efluentes de cozinhas industriais, a
NBR 7229 define a vazéo de 95 L.dia™.usuéario™ .

Para estimar a concentracdo de DBO, foram utilizados os parametros
observados por Giansante (2009), de 260 mg.L™" variando de 130 mg.L™ até 400
mg.L™.

4.1.6 Emissao de GEE por disposicao de residuos sél  idos

Emissbes de CH 4 devido a disposicédo de residuos em aterro controla  do sem

captura de metano

Uma vez que residuos sélidos tenham sido dispostos em aterro controlado,
dentro das fronteiras operacionais, as emissdes de metano oriundas dessa pratica

deverao ser contabilizadas como emissodes diretas. Para o calculo das emissdes de
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CH, devido a disposicao de residuos em aterro controlado, sem captura de metano

foi utilizada a seguinte férmula:

(15) MB, =GWP,,, GllgEF DOC, MCF [)’ W, , oc, &™) fi-¢™*)

Onde:

MB

y

GWF,,,

16
12

DOC,

MCF

x=1 j

Potencial de geracdo de metano no ano y, através de decomposicdo

anaerobica de residuos do tipo j, no local de disposi¢cédo (Mg CO.e);

Potencial de aquecimento global do metano (IPCC, 2007);

Fator de conversdo de massa molecular de C para CHyg;

Fracdo de metano no biogés (IPCC, 2007);

Fracdo do carbono degradavel total dissimilado para o biogas (IPCC,
2007);

Fator de correcdo de metano (IPCC, 2007). O MCF exprime a
propor¢cdo do residuo disposto no local que sera degradada
anaerobicamente. Esta fracdo em parte ira se decompor (DOC) para

gerar CH, e CO, do biogas;
Quantidade de residuo j gerada no ano y (Mg);
Fracdo de carbono degradavel (p/p) no residuo do tipo j (IPCC, 2007);

Ano para o qual as emissfes sao calculadas;

Ano no qual os residuos foram dispostos;

Taxa de decomposicao do residuo do tipo j.

Vale salientar que segundo este modelo de decaimento de primeira ordem, as

emissOes de GEE devidas a disposicdo de residuos em aterro controlado, no ano

2009, seréo distribuidas nos anos seguintes (passivo de emissdes). Tal distribuicdo
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ocorrerd em funcdo do grau de degradabilidade dos materiais dispostos sob
condi¢cdes ambientais que favorecam a decomposi¢cao anaerobica.

Para o calculo de emissfes foi elaborado uma planilha Excel©, no qual as
pessoas responsaveis pela coleta de dados inserem as informacdes de GEE. A
Equipe técnica conferem os dados e verifica os calculos, avaliando os resultados de
emissoes de GEE.

4.2 Calculo de estoque de carbono e remocgdes de CO  ;, devido ao crescimento
florestal

Para avaliacdo do impacto climéatico das operacgfes florestais da Celulose
Irani S.A. no ano 2010, foi calculado o estoque total de carbono de pé, a diferenca
de estoque de carbono de pé entre 1° de janeiro de 2010 a 31 de dezembro de
2010, e as remocdes totais de CO, nas florestas industriais, segundo as férmulas

abaixo:

(16) AET, =ETg,, -ET

jan,y

44
(A7) BTy =35 D Veomi® (D [TC
esp

Jan,y

_ 4
(18) ET.., "1 D;Vcomssp [D* [TC*®

(19) Veom™>® = z Affsjp,i,e N wesr),i

jany — an t,jan = com,ind
t

(20) Voomg®, =3 AL [, VP!

,dec com,ind
t
44
(21) R, =— VeomP D [TC*
12 & '
(22) Veom®, = AT, , [y Dide -y i)

t

Onde:



AET

ETgecy

Variacdo no estoque total de carbono de pé no anoy (Mg CO.e);

Estoque de carbono total no dia 31 de dezembro do ano y (Mg COze);

ET..., Estoque de carbono total no dia 01 de janeiro do ano 'y (Mg COe);

% Fator de conversao de massa molecular de C para COy;
Veomg? Volume comercial de madeira da espécie esp de pé no dia 31 de
dezembro do ano y (m°);
Veom(y | Volume comercial de madeira da espécie esp de pé no dia 01 de
janeiro do ano y (m®);
D* Densidade basica da madeira da espécie esp (Mg de matéria seca.m®);
TC*® Teor de carbono na madeira da espécie esp (p/p).
ff,”eg'e Area do talhdo t plantado com a espécie esp, na idade i, com o
espacamento e na data 31/12 do ano y (ha);
&']"ar']e Area do talhdo t plantado com a espécie esp, na idade i, com o
espacamento e, na data 01/01 do ano y (ha);
d, e Densidade de arvores no talhdo t na data 31/12 do ano y
(individuos/ha);
d; jn Densidade de arvores no talhdo t na data 01/01 do ano y
(individuos/ha);
VAsi Volume comercial de madeira em individuos da espécie esp e da idade
i (m*/individuo)
R, Remocdes de CO;, no ano 'y (Mg COze);
Veom(?, Volume comercial de madeira incorporado pela espécie esp no ano y

(m®;
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VA iiond : , o (. :
com,ind Volume comercial de madeira em individuos da espécie esp e da idade

i data 31/12 do ano y (m®/individuo);

\VAsind : , o (L :
com,ind Volume comercial de madeira em individuos da espécie esp e da idade

i na data 01/01 do ano y (m*/individuo).

A tabela 06 lista os valores utilizados de densidade basica (D*?) de madeira

para os calculos acima.

Tabela 06 - Densidades basicas de madeiras.

Espécie Densidade (Mg/m ®)  Fonte

Pinus elliotii (idade < 20 anos) 0,42 www.sbrt.ibict.br
Pinus elliotii (idade = 20 anos) 0,54 www.sbrt.ibict.br
Pinus patula 0,45 IPCC 2006

Pinus taeda (idade < 12 anos) 0,33 Junior et al., 2006"
Pinus taeda (12 anos < idade < 18 anos) 0,34 Junior et al., 2006"
Pinus taeda (18 anos < idade < 25 anos) 0,37 Junior et al., 2006
Pinus taeda (idade > 25 anos) 0,4 Junior et al., 2006"
Pinus sp 0,35 Assumido
Eucalyptus sp. 0,51 IPCC 2006
"Junior, C.R.; Nakajima, N.Y.; Geromini, M.P. Captura de carbono organico em povoamentos
de Pinus taeda L. na regido de Rio Negrinho, SC. Floresta 36(1).2006.

N g \Visid :
Para a determinacdo da variavel “©mind  foram adotadas diferentes

abordagens, de acordo com a disponibilidade de dados.

Para as arvores do género Eucalyptus foram adotados os seguintes fatores
de crescimento (fonte: Geréncia do Departamento Florestal, Celulose Irani S.A. -
SC):

+ J|dade 0 — 8 anos: 0,0184 m3/individuo/ano;
« Idade 8 — 25 anos: 0,0147 m®/individuo/ano;

« Idade > 25 anos: 0 m¥/individuo/ano:
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Para arvores do género Pinus calculou-se um modelo de crescimento
baseado nos dados de dindmica e crescimento florestal, fornecidos pela Geréncia
Florestal da Celulose Irani S.A. (SC) para as plantagbes de Santa Catarina, Tabela
07 e do Rio Grande do Sul, Tabela 08. Resultados do Inventario Florestal realizado
no periodo de Novembro/2010 a Fevereiro/2011.

Tabela 07 - Dinamica e Crescimento Florestal/SC - Celulose Irani S.A.

o Idade e
Espécie (anos) volume(m ~)/arvore
£ 8 0,161
2
3 9 0,178
3 11 0,278
c
o 12 0,337
o Idade e
Espécie (anos) volume(m ~)/arvore
7 0,082
o 8 0,103
2
g 9 0,171
3 10 0,287
c
o 11 0,346
12 0,388
Espécie  'dade volume(m *)/arvore
P (anos)
5 0,065
6 0,113
% 7 0,158
8 8 0,191
3 9 0,226
o 10 0,315
11 0,336
12 0,387

Espécie

Pinus elliottii

Tabela 08 - DinAmica e Crescimento Florestal/RS - Celulose IRANI S.A.

(I:r?(()llse) volume(m *)/arvore
7 0,084
8 0,144
9 0,161
10 0,253
11 0,264
12 0,433
13 0,367




14 0,370
15 0,498
23 0,647
28 0,640
29 0,806
31 0,830

A Tabela 09 mostra os parametros de crescimento para as espécies de Pinus
cultivadas pela IRANI em Santa Catarina e no Rio Grande do Sul. Naqueles talhdes
onde nao havia disponibilidade de informac&o de espécie foi considerada a curva de
crescimento média para as espécies P. taeda, P. elliotti e P. patula de Santa

Catarina.

Tabela 09 — Parametros de crescimento por espécies.

Espécie Parametro  Média  Standard Error ‘
Al -0,05796 0,16192
Pinus Elliotti/SC A2 55,96166 | 16298,29077
x0 42,93041| 1896,12931
dx 6,25689 13,26303
Al 0,07740 0,01887
Pinus Patula/SC A2 0,43993 0,04625
x0 9,42096 0,34968
dx 1,20162 0,26496
Al -0,01678 0,01973
Pinus Taeda/SC A2 0,52072 0,08339
x0 9,13717 0,80413
dx 2,55779 0,52877
Al -0,07491 0,10809
Pinus Elliotti/RS |— 2 0.77079 | 0,05017
x0 12,45252 1,24447
dx 4,47863 1,48269

Mundermann et al. 2005 apresenta um modelo empirico para a espécie
Arabidosis thaliana, cujo objetivo e servir de framework para entendimento
quantitativo do desenvolvimento das plantas. O modelo simula e permite a
visualizacdo do desenvolvimento de partes aéreas da planta, desde a germinacéo
até a maturidade. O modelo foi validado por milhares de mensuracgdes, tiradas de
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varias plantas em intervalos de tempo fixos. Esses dados foram usados para inferir-
se sobre curvas de crescimento, relagdes alométricas, e progressdo de formas no
tempo, que foram entdo incorporadas no modelo final em trés dimensdes. Os
autores afirmam que varios processos de crescimento de plantas seguem um
padrao sigmoidal, e que, no processo de elaboracdo do modelo em questdo, foi
encontrado que o a fungéo sigmoidal de Boltzmann e a que melhor se ajusta aos
dados.

Portanto, para o calculo das curvas de crescimento foi utilizado um modelo
sigmoidal (curva em S) por meio da equacdo de Boltzmann, assim como
anteriormente descrito em Mundermann et al., 2005. O crescimento das arvores da
Celulose Irani, tal como apresentado nas Tabelas 7 e 8, foi modelado com o auxilio
do software ORIGIN®, no qual a regressdo para o modelo de Boltzmann teve um
coeficiente de determinacdo R? préximo de 1. A estatistica R? é uma medida de
ajuste do modelo aos dados observados. Esta estatistica representa a proporcao
entre a variacdo explicada pelo modelo e a variacédo total observada, que no caso
em questdo € a fracdo da variacdo de volume que é explicada pela variagdo na
idade das é&rvores. Se todos os pontos observados, i.e., todas combinacdes de
volume e idade, se situam na curva prevista pelo modelo, diz-se que 0 modelo tem
um ajuste perfeito aos dados. Nesse caso a estatistica R* tem o valor 1. Na situacdo
oposta, um valor R? perto de 0 indica um ajuste ruim: muito pouco da variacdo de y e
captado pela variacao de x.

Para o calculo das curvas de crescimento foi utilizado um modelo sigmoidal

(curva em S) descrito pela equacao de Boltzmann.

5 C oy = Al- A2
(23) Equagé&o de Boltzmann: y=A2+———
1l+e &
Onde:
y Variavel dependente;

Al Assintota inferior;
A2  Assintota superior;

X Variavel independente;



x0 Ponto de inflexao;

dx Inclinac&o no ponto de inflex&o.

As equacbes que descrevem os intervalos de confianca superior e inferior do
modelo de crescimento florestal, as quais também apresentam comportamento
aproximadamente sigmoidal, foram determinadas para possibilitar o calculo de
incertezas. Na tabela 09 acima traz os parametros Al, A2, X0 e dx para o modelo de
crescimento das diferentes espécies/popula¢cfes de Pinus avaliadas para a Unidade
Florestal SC e Unidade Florestal RS.

Para o célculo de remocdes foi elaborado uma planilha Excel©, no qual as
pessoas responsaveis pela coleta de dados inserem as informacdes de GEE. A
Equipe técnica confere os dados e verifica os calculos, avaliando os resultados de

remocdes de GEE.

A metodologia empregada foi também validada pelo Professor Carlos Roberto
Sanquetta, Ph.D, da Universidade Federal do Parana, no qual esteve na Companhia
em 2009 prestando consultoria na area de Inventario de Gases de Efeito Estufa —

Remocoes.

Ao final do trabalho atestou nosso resultado e metodologia utilizada para o
calculo de remocdes. Vale como oportunidade de melhoria deixado pelo Prof.
Sanquetta que pode-se calcular também as remocdes de galhos, folhagem,
serapilheira, madeira morta, raizes e carbono organico no solo. Esses nao foram
contabilizados. Foi contabilizado apenas o fuste que representa somente o tronco da

arvore (biomassa parte aérea).

Segundo a consultoria se fosse calculado tanto a biomassa aérea (folhagem e
galhos) quanto a biomassa subterranea (madeira morta e a serapilheira) teriamos

um incremento na remocéao de 30%.

No ano de 2009 a Equipe Técnica que participa da elaboracdo desse
relatério, participou de um treinamento de desenvolvimento e verificacdo de

inventarios de emissdes de GEE com a BSI — Learning, em Séo Paulo.



No ano de 2010, os resultados do inventario de remoc¢des e emissdes foram
divulgados no GHG Protocol Brasil e no CDP Project.
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5 Resultados

5.1 Recalculo de Emissdes ou Remocgdes

Para o ano de 2010, ndo houve mudancas em metodologia de calculo. Com

isso ndo temos recélculos para emissées ou remogoes.

5.2 Resultados Comparativos 2006 — 2010

A andlise do balanco final entre remocdes e emissdes da Celulose Irani S.A.
em 2010 revelou que as remocdes superaram as emissdes em 513.883 toneladas
de CO; eq, Figura 01. O saldo final foi 14,98 % maior que no ano-base, totalizando

em cincos anos 2.742.217 Mg CO; eq.

Balang¢a Emissdes x Remog¢oes

™2006 2007 =2008 w2009 w2010

I 23742
78.55149.58317.62120.055
Total Remagoes Total Emissdes Saldo
-446.910
—525.46_1.’77 160 -527.577
" 668.53: -650.97; I
-537625 *513883

Figura 01 - Balanco total de emissdes e remocdes entre 2006 e 2010.



5.3 Remocgdes

As remoc¢des em 2010 totalizaram 537625 Mg CO»eq. Este numero foi 2,31 %
maior que o verificado em 2006. Tabela 10, temos o acumulado desde 2006,
descontado as emissfes para o periodo. Na Figura 02, a evolucao ao longo dos

anos.

Tabela 10 — Acumulados de 2006 a 2010.

Acumulados

2006 2007 2008 2009 2010

-446.910| -974.487| -1.625.400] -2.228.316 | 2.742.217

2006 2007 2008 2009 2010

O _—l T T T T
-500.000
-446.910
-1.000.000
-974.487
B Acumulados Mg CO2 eq
-1.500.000 -
-1.625.400

-2.000.000

-2.500.000 -2.228.316

Remoc¢ao Acumulado 2.742.217

-3.000.000

Figura 02 — Evolucdo do acumulado ao longo dos anos, a partir de 2006

Em numeros absolutos, as florestas de Pinus taeda na unidade operacional
Florestal SC foi o sumidouro responsavel pela maior parte das remogoes (58,02 %)
no ano de 2010, seguida das florestas de Pinus Elliotti na Unidade Florestal RS

(16,97 %), nas areas de Parceria Pinus Taeda (10,95 %) em SC, Eucalyptus sp.
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(6,18 %) em SC, florestas de Pinus Patula (3,70 %) em SC, Eucalipto spp parcerias
(2,65 %), florestas de Pinus elliottii (1,22 %) em SC e Pinus spp em SC (0,30 %). Na
Tabela 11 temos o percentual por espécies e o percentual de area utilizada. Na

Figura 03 mostra as participacdes para cada espécies e unidades.

Tabela 11 — Contribuicdo por espécie para as remocgoes totais em 2010.

FLORESTAL SC e RS

Espécie/Local Mg CO; eq % Area (ha) % Area
Pinus Taeda - SC 311935 | 58,02% | 11625,13| 49,05%
Pinus Patula - SC 19899 3,70% 671,51| 2,83%

Eucalipto - SC 33247 6,18% 1450,72 6,12%

Pinus Taeda - Parcerias 58870 10,95% | 2453,84| 10,35%
Eucalipto - Parcerias 14231 2,65% 439,51 1,85%
Pinus Elliotti - SC 6586 1,22% 191,76| 0,81%
Pinus sp - SC 1639 0,30% 27,89 0,12%
Pinus Elliotti - RS 91219 16,97% | 6839,40| 28,86%
TOTAL 537625 |100,00% | 23699,76 | 100,00%

Percentual de remocao

B Pinus Taeda - SC

0,30%
1,22% H Pinus Patula - SC
2,65% M Eucalipto - SC
\ M Pinus Taeda - Parcerias
' M Eucalipto - Parcerias
/ M Pinus Elliotti - SC
6,18% M Pinus sp - SC

3,70% 1 Pinus Elliotti - RS

Figura 03 — Comparagéo entre espécies na Unidade Florestal SC.

Comparando entre as unidades produtivas, Figura 04, entre Unidade

Florestal SC e a Unidade Florestal RS, segue abaixo:
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Unidades Florestais

90,00% - 83,03%
80,00% -
70,00% -
60,00% -
50,00% -
40,00% -
30,00% -
20,00% -
10,00% -
0,00% -

w Unidades

16,97%

Florestal SC Florestal RS

Figura 04 — Comparativo entre as Unidades: Florestal RS e Florestal SC.

Conforme a Tabela 12, demonstra que a unidade produtiva de SC remove 2
vezes mais que a unidade RS. Mas isto ndo serve de comparacao pois as unidade
séo locais distintos, com micro climas caracteristicos. Além do mais na unidade SC
ha 4 espécies de Pinus em diversas idades.

Tabela 12 — indice de remocdes de Mg CO, eq em cada unidade produtiva

indice de Remoc&o de CO2 eq por Unidade de Area (Dez/2010)

. Mg CO, .
Espécie/Local INCENGED) eq Indice de Remocéao (Mg CO, eg/ha)
Unidade Florestal SC | 16860,36 | 446406 26,48
Unidade Florestal RS | 6839,4 91219 13,34

Na Figura 05 abaixo temos a comparacdo entre as florestas préprias e as
florestas em modo parceria. Ja na Figura 06, apenas as espécies plantadas na
Unidade Florestal SC.
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90,00% - 83,62%

80,00% - Florestal SC
70,00% -
60,00% -
50,00% -
40,00% - w Mg C02eq
30,00% -
20,00% - 16,38%

10,00% -

0,00% -

Préprias Parcerias SC

Figura 05 — Comparativo entre florestas proprias e parcerias

Remogdes em Mg CO2 eq

1,48%
0,37%
3,19% B Pinus Taeda - SC

M Pinus Patula - SC
M Eucalipto - SC
' M Pinus Taeda - Parcerias

M Eucalipto - Parcerias
4,46% M Pinus Elliotti - SC

= Pinus sp - SC

Figura 06 — Espécies apenas plantadas na Unidade Florestal SC.

Com relacéo ao estoque de carbono, este vem reduzindo ao longo do tempo,
por diversos fatores, entre eles: florestais proprias com idade maior que 13 anos,
maior consumo de madeira prépria, venda areas produtivas. Na Tabela 13 temos o
resultado geral incluindo os estoques no ano de 2010, para as duas unidades

produtivas.
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Tabela 13 — Resumo de Remocoes das florestas

RESULTADO FINAL - CELULOSE IRANI S/A

- Unidade: ESTOQUE DE REMOCAO DE
Sitio CARBONO CARBONO
Pinus Eucalipto Pinus Eucalipto
Propria sc 333604 16157 340059 33247
Parceria 58870 14231 58870 14231
Prépria RS 91219 0 91219 0
Parceria 0 0 0 0
483692 30388 490147 47478
Total em Mg CO ,: 514081 537625

5.4 Emissoes

As emissdes da Companhia totalizaram 23.742 Mg CO.e. Este resultado foi
69,78 % inferior ao verificado em 2006, conforme Tabela 14. Na Figura 07 e 08,

comparativo entre 0s anos.

A partir de 2007, foi implementado o projeto de MDL-ETE, o que fez com que
as Emissdes Diretas reduzissem, sendo que as Emissdes Indiretas por Energia,

estdo subindo devido a producdo e ao maior consumo de energia. As Emissdes

Indiretas por Outras Fontes, estdo aumentando devido ao maior controle do Escopo
3.

Tabela 14 — Categorias de Emissdes (2006 a 2010)

Categorias de Emissdes Mg CO: eq
2006 2007 2008 ‘ 2009 2010 ‘ % 2006 - 2010
Emissbes Diretas | 72572 | 42682 | 9061 | 11603 | 11886 -83,62%
Emissdes indiretas - Energia| 1279 1084 | 2598 1458 | 2497 95,22%
Emissdes indiretas - Outras fontes | 4700 | 5817 | 5962 | 6994 | 9358 99,12%
Total | 78551 | 49583 | 17621 | 20055 | 23742 -69,78%




80000 +

72572
70000 -
60000 -
B EmissOes Diretas
50000 -
40000 - W Emissdes indiretas -
Energia
30000 + EmissGes indiretas -
20000 - Outras fontes
11603 11886,
9061 358

10000 - 5817 5962 6994

0 .

Figura 07 — Comparativo dos Escopos — 2006 a 2010

Evolucdao da Emissdes

90000 +
80000 -
70000 -
60000 -
50000 -

78551

49583

40000 - w Mg CO2 eq

30000 - 17621 20055 23742
20000 - I
10000 -

o | B B B B

2006 2007 2008 2009 2010

Figura 08 — Evolucédo das Emissfes ao longo do tempo.

As principais categorias de emissfes consideradas neste inventario
(tratamento de efluentes, consumo de reagentes e consumo de combustiveis)
apresentaram reducdo em relacdo aos valores verificados em 2006. As demais
categorias (consumo de combustiveis por frotas terceirizadas, consumo de energia e

tratamento de residuos solidos) apresentaram aumento em relacdo a 2006. A
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variacdo de cada uma das categorias de emisséo estd demonstrada na Tabela 15 e

Figura 09 abaixo:

Tabela 15 — EmissOes por categoria — 2006 a 2010

Ano

Categorias Base ;}agggg(;
2006 2007 2010
Tratamento de Efluentes 58778 28992 250 216 733 -98,75%
Consumo de Energia 1279 1084 2598 1458 2497 95,22%
Consumo de Combustiveis 9329 7834 4605 5730 4077 -56,30%
Frota Terceirizada 4700 5817 5960 6994 9286 97,57%
Consumo de Reagentes 2947 3352 753 898 1276 -56,70%
Trat. Residuos Sélidos (aterro industrial) 1518 2504 3456 4760 5799 282,05%
Trat. Residuos Sdélidos (aterro privado) 0 0 0 0 72 100,00%
Total 78551 49583 17621 20055 23742 -69,78%
Emissdes Por Categoria (Mg CO,eq)

70000 -

60000 4 58778

50000 -

40000 -

30000 - m 2006

20000 - 9329 9286 « 2010

10000 1 33 1272497 ‘077 470 2940276 1513 0 72

0 - T T

Consumo de Trat. Residuos Trat. Residuos
Reagentes Solidos (aterro Sélidos (aterro
industrial) privado)

Consumo de Frota
Combustiveis Terceirizada

Tratamento de Consumo de
Efluentes Energia

Figura 09 — Comparativo entre as categorias

Na Tabela 16, a analise geral sobre o0s principais motivos que ocorreram

mudancas significativas nas emissdes em relacéo a 2010.
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Tabela 16 — Analise de causas para a variacao observada nas emissoes.

Atividades

Tratamento de Efluentes

Causas ‘

Ocorreu a reducao devido ao projeto de MDL-ETE na Unidade
Papel em 2007, e em 2010 a insercéo do sistema de tratamento
de elfuentes da Unidade de Resinas.

Consumo de Energia

Fator de emissdo médio do Grid Nacional, aumento em 58,82 %
em relacao ao praticado em 2006, passando de 0,0323 para
0,0509 Mg CO,eg/MWh. Ja em relacao ao ano 2010, houve um
acrescimo de 108,13% em comparacao com 2009.

Consumo de Combustiveis

Reduc¢do no consumo de combdustivel Diesel em 84,44%,
devido a reducdo e parada da Pasta Quimico Mecanica (PQM)

Frota Terceirizada

Neste inventario foram inseridos, transporte de funcionarios por
meio rodovidrio, aéreo, taxi por veiculos leves e Van.

Consumo de Reagentes

Reducédo de 56,52% em relacao a 2006 e aumento de 42,09%
em relacdo a 2009, por conta da parada da Unidade Méveis.

Trat. de Res. Sdl. (Aterro
Privado)

Aumento devido aos passivos ambientais de: 2006, 2007, 2008
e 2009.

Trat. de Res. Sdl. (Aterro
Industrial)

Inserido o controle das emissdes dos residuos encaminhados
aos aterro privados nas Unidades.

Na Tabela 17 e Figura 10, temos listadas as cinco maiores fontes de emissao

de 2010, comparando com o Ano Base 2006. Em 2006 n&o tinhamos o consumo de

Gas Natural.

Tabela 17 — As 05 (cinco) maiores fontes de emissao de 2010.

Unlda}de Fonte de Emisséo Variacao
Operacional %
Papel SC Residuos Sélidos 1518 5782 280,92%
Diesel (FROTA
Florestal SC TER.) 868 4332 399,11%
Embalagem
SP Gas Natural 0 2524 100,00%
Embalagem Diesel (FROTA
SP TER.) 1615 1926 19,28%
Papel SC Consumo de energia | 1279 1739 35,99%




7000 ~

6000 - 5782

>000 - 4332

4000 -

3000 - 2524 M Ano Base 2006
1926

2000 - 1739 w2010

1000 -
o.
0 - : :

Residuos  Diesel (FROTA Gas Natural Diesel (FROTA Consumo de
Sélidos TER.) TER.) energia

Figura 10 — Comparativo entre as categorias de emissao — 2006 a 2010.

Nos anexos estdo as planilhas de dados e os fluxogramas de
processo para cada uma das unidades.

5.4.1 Por tipo de Gas

O Diéxido de Carbono (CO,) foi o principal gas de efeito estufa emitido pelas
atividades da Companhia em 2010. As atividades que mais contribuiram para tais
emissdes foram: Transportes por Frotas Terceirizadas, Consumo de Combustiveis,
Consumo de Energia e Consumo de Reagentes. O Metano, que foi o principal gas
emitido em 2006 e 2007, foi o segundo principal gas emitido em 2008, proveniente
das atividades de Tratamento de Residuos Sdlidos e Tratamento de Efluentes,
principalmente. J& em 2009 voltou a ser o Dioxido de Carbono a emitir, devido ao
aumento de consumo de combustiveis. As emissbes de Oxido Nitroso responderam
por uma pequena parte das emissdes totais da Companhia e foram provenientes
das atividades de Consumo de Combustiveis. Na tabela 18 e Figura 11, temos o0s
trés gases principais em cada unidade operacional.

p. 45



Tabela 18 — Quantidade de GEE por unidade em fung&o do tipo de gas emitido

Quantidade em tonelada

Di6xido de

Oxido Nitroso -

Unidades: Carbono - CO, Metano - CH, N,O
Papel 4297 5888 26
Embalagem SC 461 63 2
Florestal SC 4459 22 75
Mobveis SC 943 229 1
Florestal RS 1391 34 24
Resinas RS 27 332 0
Administrativos 147 0 0
Embalagem SP 5215 69 34
TOTAL 16941 6638 163
80,00% -
70,00% -
60,00% -
50,00% -
40,00% -
30.00% - i Percentual por gases
20,00% -
10,00% - 0,68%
0,00% - T )
Dioxido de Metano - CH4  Oxido Nitroso -

Carbono - CO2

N20

Figura 11 — Percentual da atuacdo de cada gas de GEE
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Na tabela 19 abaixo segue o resumo das emissdes com todos 0s escopos. Valeu ressaltar que a Vompanhia vem melhor o controle sobre
as emissoes.

Tabela 19 — Resumo das Emissdes da Celulose Irani

EMISSOES E REMOCOES POR UNIDADES OPERACIONAIS - 2009

UNIDADES OPERACIONAIS RESULTADO
CATEGORIA TIPO DE ATIVIDADE . TOTAL
PAPEL-SC  EMB.SC  FLOR.SC MOVEIS-SC FLOR.RS RESINAS-RS  ADM SUBTOTAL
(Mg CO; edq)
DIESEL 104 0 0 0 112 11 0 0 227
GASOLINA 71 56 0 7 5 7 0 39 185
ALCOOL 0 0 - 0 - 0 - 0 1
GAS NATURAL 0 0 0 0 0 0 0 2524 2524
COMBUSTIVEIS GLP - Emp. 638 0 0 4 0 3 0 351 996
GLP - Rest. 33 0 0 4 0 0 0 16 53
GNV 0
OLED BPF 1 0 1
LUBRIFICANTE 89 2 91
Escopo 1 EMISSOES DIRETAS Produtos quimicos; 11886
REAGENTES 1 Acetileno; Querosene; 317 72 1 823 0 o 0 63 1276
Tintas
RESIDUOS GERADO 2006 1194 1194
TRATAMENTO DE RESIDUOS GERADO 2007 897 897
RESIDUOS INDUSTRIAIS  RESIDUOS GERADO 2008 974 974
[2] RESIDUOS GERADO 2009 1367 1367
RESIDUOS GERADO 2010 1350 - 0 17 0 1367
TRATAMENTO DE EFLUENTES INDUSTRIAL 315 315
EFLUENTES DOMESTICOS  EFLUENTE DOMESTICOS 79 41 17 225 24 34 418
EMISSOES INDIRETAS -
Escopo 2 ENERGIA ELETRICIDADE 1739 335 2 65 0 7 9 339 2497 2497
ENERGIA
TRAT. RES. SOLIDOS Residuos (Aterro privado) 12 23 4 9 0 25 72
DIESEL 1346 0 4332 40 1074 0 1926 8719
GASOLINA 0,087 0 139 0 155 0 0 295
ALCOOL 0 0 0 0 0 0 0 0
Escopo 3 EMISSOES INDIRETAS - COMBUISTIVELS FROTA GAS NATURAL 0 0 0 0 0 0 0 0 3358
OUTRAS FONTES [3] TERCEIRIZADA GLP 0 0 0 0 0 0 0 0
GNV 0 0 0 0,002 0 0 0 0
OLEO BPF 0 0 0 0 0 0 0 0
Querosene Avido o o o o o 138 o 138
LUBRIFICANTE 0 0 65 0 59 0 0 134
TOTAL 10212 527 4556 1172 1450 360 147 5318 23742

Obs.[1]: Consumo de Reagentes séo contabilizados os seguintes produtos: Acetileno; Querosene; Polimeros; Anti-espumante; Tintas; Diluentes, Dispersantes.

Obs.[2]: Os célculos dos Residuos Industriais para os anos 2006, 2007, 2008 e 2009, estéo na planilha de célculo de GEE na caixa “Decaimento de CH,4 no aterro”, e no Capitulo 6 — Passivo de Emissdes deste relatorio
na forma de resumo, com a explicagdo sobre 0 mesmo. Para ano 2010, os calculos estdo na caixa “Céalculo — Escopo 1”.

Obs.[3]: A companhia é obrigada a seguir as normas do ISO 14064 e GHG Protocol para contabilizar as emissdes do Escopo 1 e 2. O Escopo 3 ndo é obrigatorio, porém ao longo dos anos estamos contabilizando e
incrementando o mapeamento das fontes de emisséo.
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5.4.2 Escopo 1 — Emissdes Diretas

As emissdes diretas da Companhia representam 50,10 % em relacdo as
emissdes totais que sdo contabilizadas. Na Tabela 20 abaixo é apresentado todos
0S escopos com seus percentuais. Se observa também um equilibrio entre as
emissdes do Escopo 1 com o Escopo 3, refletindo maior controle da Companhia nas

emissoes.

Tabela 20 — Quanto cada categoria representa no total das emissfes

Mg CO; eq
2006 2007 2008 2009 2010
Emissbes Diretas| 92,39% | 86,08% | 51,42%| 57,86% | 50,07%
Emissdes indiretas - Energia 1,63% 2,19% | 14,74% 7,27% | 10,52%
Emiss®es indiretas - Outras fontes 598% | 11,73% | 33,83% | 34,87%| 39,42%

Categorias de Emissdes

5.4.3 Escopo 2 — Emissdes Indiretas por Energia

S&8o monitoradas em todas as unidades operacionais e administrativas o
consumo de energia. Houve aumento no consumo de energia, como também o fator
de emissédo teve aumento de 107,01 % em relacdo a 2009. Com isso tivemos um
aumento nas emissfes bastante significativo. Na Tabela 21 temos as emissdes
desde 2006.

Tabela 21 — Emissfes de GEE por Energia e Fator de Emisséo do Grid

ANo Mg Média Mg CO,
(CO2eq) eg/MWh
2006 1279 0,0323
2007 1084 0,0293
2008 2598 0,0484
2009 1458 0,0246
2010 2497 0,0513




Na Tabela 22 temos as emissdes detalhadas por unidades operacionais e
administrativas. No inventario os escritorios administrativos (Joagaba (SC), Sé&o
Paulo (SP) e Porto Alegre (RS)), os célculos de emissao sdo agrupados apenas em
uma unidade chamada “Administrativos”. Na Figura 12, ha o comparativo entre as
unidades, vale ressaltar que a Unidade Papel é a maior consumidora e a menor é a
Unidade Florestal SC.

Tabela 22 — Emissdes por unidades

Embalagem Florestal . Florestal Resinas o . Embalagem
sSC sC Moveis RS RS Administrativos Sp

Papel

Mg CO.eq
1739 335 2 65 0 7 9 339

Consumo de energia nas unidades

M Papel

B Embalagem SC
H Florestal SC

H Moveis

H Florestal RS

M Resinas RS

= Administrativos

= Embalagem SP

Figura 12 — Consumo de Energia entre as unidades
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5.4.4 Escopo 3 — Emiss0es Indiretas por Outras Font  es

Como todos os anos, estamos aprimorando nossas emissfes referente ao

Escopo 3. No ano de 2010, foram inseridas novas atividades, além de aumentos

devido a maior producgdo, aprimorando o0 escopo, lembrando que o relato das

emissdes para o Escopo 3 é optativo conforme norma.

Comparando com 2010 tivemos um aumento de 33,80 % em relacédo a 20009.

As atividades que contribuiram para o aumento foram: transporte terrestre por

rodoviario, carro pequeno, Vans; e transporte aéreo. Na tabela 23, temos o

comparativo com atividade que foram sendo inseridas:

Tabela 23 — Resumo comparativo entre 2006 a 2010.

Atividade ‘ Substancia Mg CO; eq
1 - Transporte de Insumos; Colheita; Silvicultura Diesel 4444
2006 2 - Moto-serras; moto-rocadeiras Gasolina 209
3 - Moto-serras Oleo 2T 47
- TOTAL 4700
Atividade Substancia Mg CO, eq
1 - Transporte de Insumos; Colheita; Silvicultura Diesel 5536
2007 2 - Moto-serras; moto-rocadeiras Gasolina 194
3 - Moto-serras Oleo 2T 88
- TOTAL 5818
Atividade Substéncia Mg CO, eq
1 -Transporte de Insumos; Colheita; Silvicultura Diesel 4808
2 - Moto-serras; moto-rogadeiras Gasolina 144
2008 3 - Moto-serras Oleo 2T 43
4 - Transporte de Funcionario (Papel) Diesel 582
5 -Transporte de Residuos Diesel 242
6 - Transporte de Insumos; Colheita; Silvicultura (Florestal RS) Diesel 142
TOTAL 5961
Atividade . substancia Mg CO, eq
1 - Transporte de Insumos; Colheita; Silvicultura Diesel 5405
2 - Moto-serras; moto-rocadeiras Gasolina 134
3 - Moto-serras Oleo 2T 79
4 - Transporte de Funcionario (Papel) Diesel 491
5 -Transporte de Residuos Diesel 248
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6 - Transporte de Insumos; Colheita; Silvicultura (Florestal RS) Diesel 61
7 - Transporte de Funcionario (Moéveis) Diesel 65
8 - Transporte de Funcionario (Méveis) Alcool 0,01
9 - Transporte de Funcionario (Mdveis) GNV 15
10 - Transporte de Funciondrios (Emb_SP) Diesel 72
11 - Transporte de Funcionarios (Florestal RS) Diesel 30
12 - Viagens Taxi Gasolina 33
13 - Moto-serras; moto-rocadeiras (Florestal RS) Gasolina 43
14 - Transporte de apoio (Florestal RS) Gasolina 39
15 - Moto-serras (Florestal RS) Oleo 2T 3
16 - Maquinario Agricola (Florestal RS) Diesel 289
TOTAL 6994

Atividade

Substancia

2010

1 - Transporte de Insumos; Colheita; Silvicultura Diesel 6462
2 - Moto-serras; moto-rocadeiras Gasolina 139
3 - Moto-serras Oleo 2T 65
4 - Transporte de Funcionario (Papel) Diesel 827
5 -Transporte de Residuos Diesel 232
6 - Transporte de Insumos; Colheita; Silvicultura; Funcionarios
(Florestal RS) Diesel 115
7 - Transporte de Funcionario (Méveis) Diesel 40
8 - Transporte de Funcionario (Méveis) Alcool 0,0026
9 - Transporte de Funcionario (Méveis) GNV 0,0020
10 - Transporte de Funciondrios (Emb_SP) Diesel 83
11 - Viagens Téxi - ADM Gasolina 0,0212
12 - Transporte de apoio + Moto-serra (Florestal RS) Gasolina 155
13 - Moto-serras (Florestal RS) Oleo 2T 69
14 - Maquinario Agricola (Florestal RS) Diesel 959
15 - Transporte Rodoviario (Onibus de Linha) Diesel 0,216
16 - Viagens Taxi (carro pequeno) - Papel Gasolina 0,087
17 - Viagens Taxi (van) - Papel Diesel 0,026
17 - Transporte Funcionario - Aereo (Nacional e Internacional) Querosene 138
18 - Aterros Privados Residuos 72
TOTAL 9358

5.4.5 indices de Emissoes

Como foi feito nas remoc¢des temos um indice de emissdes por producao para

cada unidade. Fazendo um comparativo com 2006, houve reducdo em relacdo das
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emissdes demonstrando nosso compromisso com a sustentabilidade. Na tabela 24,
temos os indices de 2006 e 2010, no qual estdo incluidos os trés escopos. E na

Tabela 25, apenas os escopos um e dois.

Tabela 24 — Comparativo entre 2006 e 2010 (Escopo 1 2 e 3).

2006

2010

UNIDADES

PROD EMISSOES IND PROD EMISSOES IND
PAPEL 172201 64127 0,37 196921 10199 0,05

EMBALAGEM
SC 30998 4454 0,14 53918 524 0,01

EMBALAGEM
SP 47859 4725 0,10 70676 5316 0,08
MOVEIS 7108 671 0,09 2422 1172 0,48
RESINAS 5467 550 0,10 4853 360 0,07

Tabela 25 — Comparativo entre 2006 e 2010 (Escopo 1 e 2).

2006

2010

UNIDADES

PROD EMISSOES IND PROD EMISSOES IND
PAPEL 172201 62700 0,36 196921 8841 0,04

EMBALAGEM
SC 30998 4438 0,14 53918 502 0,01

EMBALAGEM
SP 47859 3110 0,06 70676 3364 0,05
MOVEIS 7108 618 0,09 2422 1128 0,47
RESINAS 5467 84 0,02 4853 360 0,07

As emissfes estdo abaixo do resultado apresentado pelo Segundo Inventario

Nacional de Emissfes de Gases de Efeito Estufa (MCT, 2010), em que a emissao
do segmento Celulose e Papel correspondem a 0,50 toneladas de CO.eq por
tonelada produzida. A emissdo da Unidade Papel também se apresenta abaixo da
média emitida pelo setor de papel e celulose da América do Norte. O setor emite
entre 0,69 toneladas de CO; eq por tonelada produzida (Dados consolidados de
varios anos de inventarios corporativos — ABTCP). Levantamento realizado em uma
empresa asiatica demonstrou que ela emite o equivalente a 1,56 toneladas de CO,
eq por tonelada produzida, valor superior ao emitido pela Unidade Papel.



6 Passivo de Emissodes

O modelo de decomposicdo anaerébia de residuos solidos considera o
decaimento de primeira ordem (FOD), isto é, a atividade microbiologica de
degradacao de residuos organicos tem inicio no ano de disposi¢do dos residuos e
continuara ocorrendo nos nove anos subsequentes. Entdo, nem todas as emissdes
de CH,; referentes a decomposicdao de residuos organicos gerados em um
determinado ano acontecerdo no mesmo ano. Assim, na Unidade Papel - SC, onde
houve registro de emissdes por disposi¢cao de residuos sélidos em aterro industrial,
havera um passivo de emissdes que deve ser considerado nos anos subsequentes.
A tabela 26 e Figura 13 abaixo mostram o passivo de emissfes acumulado da

organizagéo, desde o ano-base:

Tabela 26 — Passivos de emissdes devido aos residuos sélidos acumulados.

Célculo do Decaimento dos Residuos

Equagio: DDCOm = DDCOm, « e~ K¢

2019

Acumulados

2006 1518 1518
2007 1430 1074 2504
2008 1346 1011 1093 3456
2009 1268 933 1035 1452 4707
2010 1194 897 974 1367 1350 5782
2011 1125 845 918 1288 1271 5446
2012 1059 796 264 1213 1197 5128
2013 997 749 814 1142 1127 4830
2014 939 706 766 1076 1062 4549
2015 883 665 722 1013 1000 4284
2016 626 680 954 942 3201
2017 640 898 887 2425
2018 246 833 1631

2019 786 786
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Gases de GEE - 2006 a 2010
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Figura 13 — Passivo de emissdes acumulados na Unidade Papel — SC.

Na figura 12 acima, mostra uma tendéncia em reduzir as emissodes devido ao
passivo ambiental dos residuos sélidos acumulados no aterro industrial. Mas na
pratica a curva tende sempre a se elevar, devido a disposi¢cao continua dos residuos
no aterro. Essa tendéncia de crescimento tenderia a zero, se nao houvesse
disposicéo dos residuos no aterro através de praticas mais sustentaveis. Aqui reside

uma oportunidade de reducao para 0s proOXimos anos.
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7 Considerac0es finais

O balanco de carbono da Celulose Irani S.A. manteve-se positivo em relacao
a 2010. Essa diferenca foi menor de 14,76 % em relacdo a 2009, nao prejudicando
de forma alguma o balanco final.

Em relagdo as remocgdes, foi verificado que os talhfes de Pinus Taeda e
Pinus Patula nas florestas préprias da organizagdo em Santa Catarina foram os
grandes responsaveis pelo aumento do sequestro de carbono. Tais talhdes
representam 72,93 % das areas florestais plantadas incluidas no inventério. As
demais areas florestais, inclusive as parcerias, contribuiram com 27,07 % de
remocoes.

Ainda em relagdo as remocdes houve reducdo devido ao maior corte de
arvores em 2009 e por conta da venda da uma fazenda Serraria Grande no
Municipio de Cacador, com reducao de 1.875,43 hectares. Isto também se observou
também nas emissdes que tiverem um aumento no consumo de combustiveis.

Em relac@o as emissdes, a maior fonte individual de emissdo continua sendo
0s residuos industriais e seus passivos acumulados existente na Unidade Papel SC.
Por isso, esta atividade de tratamento de residuos sdlidos passou a ser uma
categoria chave para a gestdo da Companhia.

A Companhia estd em busca de parcerias na solu¢do principalmente dos
residuos de plastico da Maquina de Papel V, atualmente € o maior gerador dentro
parque fabril. Ha bastante tempo estamos contatando com diversas empresas de
reciclagem, sendo que no final do ano de 2009, foi feito o primeiro piloto para o
tratamento destes residuos. O processo segue em andamento, no qual inclusive
resultou em um Pallet deste material.

Para 2010 vamos continuar a busca de solucfes para o plastico com vista a
reduzir a quantidade disposta em aterro. Com isso a curva de acumulacdo de
passivos ambientais em relacdo aos residuos tendera a diminuir gradativamente.

Vamos aprimorar e melhor estruturar as planilhas de forma a ter mais
agilidade, integrando melhor também com o relatorio de sustentabilidade que a

Companhia publica anualmente.
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Para tornar o Inventario Corporativo de GEE mais completo e abrangente
para 2011, a companhia vai incluir nas emissoes relativas ao Escopo 3, as viagens
aéreas em todas as unidades operacionais e administrativas e as emissdes por
conta de residuos encaminhados para aterros externos das unidades Papel e
Embalagem SC.

Em 2010 para cada tonelada de papel produzida, a companhia sequestra 2,60

ton CO, eqg/ Ton Prod. , com base no saldo de emissdes e remocdes.

E recomendado a organizacdo que implemente algumas das acdes
consideradas como melhores praticas de gestdo de GEE apontadas pelo relatorio do
Instituto CERES apresentado na sessdo 1 deste documento. A tabela 27 abaixo
resume algumas das acdes citadas pelo relatorio. Algumas delas inclusive ja se
encontram implantadas na Celulose Irani S.A.

Com base na analise de incerteza dos quatro anos anteriores e nos relatorios
divulgados por outras organizagdes como GHG Protocol Brasil, entendemos que néo
h& necessidade de célculo deste item, haja visto que os valores sempre estiveram
baixo, sendo que ndo houve mudancgas nos processos fabris.

Este relatério foi submetido a certificacdo externa, que gerou relatério de
auditoria e com validagéao final o certificado de conformidade com a norma NBR ISO

14064:2007.



Tabela 27 — Propostas e A¢des Implementadas.

Area de Estratégia

Proposta:

Acdes Implementas:

1. Controle da Diretoria

1.1 Aprovar um plano de responsabilidade que considere estimulos
a projetos de eficiéncia energética e ampliacdo do uso de
combustiveis renovaveis na companhia, bem como tracar uma
estratégia para sua implantacao;

1.2 Constituir um comité de altos gestores que acompanhem a
estratégia de implantacdo do plano, revisando a estratégia de

implantacdo, conforme necessario;

1.1 Criagdo do GAP de eficiéncia energética. Em 2010 a IRANI
apresentou um trabalho simpoésio de eficiéncia energética na
ABTCP. Em 2012 vamos inscrever um case para participar do
prémio FEBRAMEC.

1.2 Acompanhamento pelo Relatério de Sustentabilidade. Em
2010 a companhia foi finalista do PPl Award na Categoria:

Estratégia Ambiental do Ano.

2. Execucdo da Gestao

2.1 Promover a sensibilizacdo de todos os funcionarios, através de
treinamentos e palestras, a respeito dos impactos das mudancas
climaticas sobre a sociedade e sobre as atividades da companhia;
2.2 Constituir times em cada departamento para pensar e sugerir
acoes de eficiéncia energética;

2.3 Atrelar ao sistema de bonificacdo de empregados (participacéo
em resultados) algum componente relacionado ao desempenho

climatico da companhia;

2.1 Programado para executar com o Programa de Educacédo
para Sustentabilidade em parceria com o SESI, efetuando
conscientizagdo com os funcionarios nos eventos de educacao
ambiental;

2.2 GAP de Eficiéncia Energética, programado para divulgar o
guia da ABTCP para eficiéncia energética em 2011;

2.3 Inserido no Programa SUPERA, o indicador Vazao da ETE

e Perda de Fibra para Lagoa e eficiéncia energética.

3. Divulgacéo ao Publico

3.1 Engajamento em algum programa de divulgacao de balanco de

GEE: Carbon Disclosure Project (www.cdproject.net), Programa

Brasileiro GHG Protocol (www.ghgprotocol.org).

3.1 Foram divulgados no Carbon Disclosure Project (CDP), os
resultados do inventario de 2010 de forma voluntaria;

3.1 Foram divulgados no GHG Protocol Brasil, os resultados do
inventario 2010. Para ano 2011 também serdo divulgado os

mesmos.

4. Quantificagcbes das

Emissoes

4.1 Atualizar mensalmente o inventario de GEE da companbhia;
4.2 Submeter o inventario de GEE para verificacdo independente

por entidade acreditada na norma ISO 14.065.

4.1 Os dados sao atualizados todos os meses desde 2010;
4.2 Submetemos o relatério para auditoria externa pela BRTUV
conforme a norma ISO 14064 (2006), desde 2006;




4.3 Caracterizar os residuos que sdo encaminhados ao aterro para
descontar os residuos que ndo geram gases de efeito estufa;
4.4 Contabilizar emissdes recorrentes de viagens aéreas dos

funcionarios e terceiros que prestam servico a IRANI.

4.3 Agao pendente retomada em 2011;

4.4 Foi efetivado em 2010, com a contabilizacdo também de

alguns prestadores de servicos.

5. Planejamento

Estratégico e Execugéo

5.1 Incorporar a gestdo climatica ao Planejamento Estratégico,
estabelecendo objetivos climéaticos e metas de reducéo de emissées
de GEE;

5.2 Avaliar o investimento em aumento de capacidade de geracéo
renovavel de energia, ou a compra de eletricidade no mercado livre,
diretamente de produtores de eletricidade que utilizam fontes

renovaveis ( hidraulica, biomassa ou edlica ).

5.1 O mapa estratégico da IRANI contempla na perspectiva de
processos a adocado de praticas adequadas e inovadoras e
como indicadores para estes objetivos temos as emissées de
CO2eq. Séo definidas metas e planos de agéo para reducdo
de emissoes.

5.2 Conforme planejamento estratégico agendado para 2011,

sera implementada a compra de eletricidade no mercado livre.
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9 Anexos

9.1 Anexo A — Planilha de Dados
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Celulose Irani S.A. - Papel - SC
Planilha de Dados para Inventario de Emissdes de GEE - 2010

Responsavel pela Fonte da
Setembro Outubro Novembro  Dezembro Informagado Informagdo
Producgo de celulose ton 6282,00 5578,00 6425,00 5742,00 6001,78 6266,00 6677,00 6705,00 6624,00 6318,00 6723,00 6273,00 Leandro Branco Planilha
Produgio Producdo de POM ton 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Leandro Branco Planilha
Producdo de papel ton 16968,32 15256,44 16449,97 15513,83 16683,34 16071,36 17153,62 1663543 16063,06 16524,57 16826,41 16774,24 Bem Hur Correa Planilha
Geracdo em Hidroelétricas MW/h 5891,00 5300,00 5588,00 5739,00 6032,00 5602,00 4797,00 5265,00 3547,00 014,00 3455,00 5054,00 Elton Zambillo Planilha
Energia Gerac3o em Termoelétricas MW/h 5348,00 4710,00 5687,00 4556,00 5483,00 5365,00 6664,00 5882,00 6390,00 6797,00 6716,00 5809,00 Elton Zambillo Planilha
Consumo de energia elétrica (CELESC) MW/h 2352,50 2200,40 2382,60 2660,90 2839,20 2618,40 2589,00 2197,00 3425,00 3050,00 3105,00 3105,00 Elton Zambillo Planilha
Efluente doméstico Ne Pess 971,00 991,00 985,00 1066,00 968,00 990,00 971,00 968,00 1036,00 1068,00 1014,00 1005,00 | Elizabete B. / Vivian G. Planilha
L Vazéo de Efluente industrial m® 477648,00 374528,00 423038,00 382960,00 394829,00 392880,00 327806,00 369322,00 408384,00 355951,00 344016,00 360022,00 Eder Oliveira Planilha
Tratamento de Efluentes Liguidos
DQO do Afluente industrial mg/L 2410,00 2847,00 2350,00 2206,00 3174,00 2898,00 3099,00 2935,00 2536,00 2652,00 2507,00 2523,00 Eder Oliveira Planilha
DQO do Ffluente industrial mg/L 576,15 507,94 429,70 293,60 367,13 538,00 441,20 417,20 429,20 325,57 429,80 346,22 Eder Oliveira Planilha
Residuos (Aterro privado) ton 5,48 14,56 11,16 10,03 11,75 12,91 11,28 12,51 12,60 13,80 11,80 13,59 Leandro Branco Balanca
Rejeito de Aparas ton 83,00 82,68 100,62 99,16 43,92 1,00 2,80 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Leandro Branco Planilha
Rejeito de Peneira Vibratéria MP 5 ton 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Leandro Branco Planilha
Rejeito Flotado Decantador ton 1332 20,10 29,38 17,00 11,40 25,64 13,58 41,50 21,46 3,20 5,10 5,80 Leandro Branco Planilha
Residuos do Areieiro ton 0,00 3,20 0,00 0,00 0,00 0,00 6,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Leandro Branco Planilha
Residuo Extra (Geral) ton 40,91 88,72 31,74 25,46 6,20 27,76 61,76 42,26 55,20 43,52 34,90 21,20 Leandro Branco Planilha
TS Tira tranga MP V ton 52,06 54,04 42,04 10,88 5546 58,80 80,30 62,28 52,42 59,74 75,84 14,54 Leandro Branco Planilha
Entulho MP 5 ton 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,20 Leandro Branco Planilha
Residuo Sedimator ton 54,96 65,36 41,46 50,16 36,98 24,84 24,86 33,62 22,14 28,96 25,56 30,88 Leandro Branco Planilha
Rejeito de Peneira Giratoria MP 5 ton 130,58 361,36 200,46 152,34 256,69 144,48 149,62 171,16 95,58 65,82 50,30 58,32 Leandro Branco Planilha
Plastico ton 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Leandro Branco Planilha
Plastico Prep.1,2e 4 ton 7,40 5,74 7,50 2,00 8,68 5,40 2,60 14,74 5,80 4,82 48,58 6,20 Leandro Branco Planilha Parte deste residuo é reciclado
Fibra Recuperada ton 0,00 0,00 0,00 313,81 601,19 440,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Leandro Branco Planilha Por 3 meses foi encaminhado ao aterro
Plastico F5 ton 794,80 894,64 704,18 672,24 926,22 835,94 867,20 928,56 950,17 1002,60 1152,82 1279,55 Leandro Branco Planilha
Diesel L 2453,94 3287,16 3571,36 3253,49 3257,58 246419 3142,88 2440,23 2938,53 3055,43 4163,63 3637,44 Valdedr Pasinatto Protheus
Gasolina L 2517,53 3287,16 5420,61 2991,33 3480,26 2309,40 3142,88 2391,87 2938,53 3055,43 4124,63 3582,01 Valdedir Pasinatto Protheus
Alcool L 3528,21 3106,16 3171,72 3947,55 2875,31 4000,39 4908,79 2810,35 3375,09 3122,21 6793,67 6379,99 Valdedir Pasinatto Protheus
Combustiveis GLP - Empilhadeira kg 15440,00 17200,00 22120,00 16370,00 14510,00 16920,00 21190,00 16230,00 15330,00 21100,00 15890,00 17100,00 Valdedir Pasinatto Protheus
GLP - Restaurante Ke 699,00 924,00 882,00 721,00 1053,00 1367,00 943,00 849,00 943,00 986,00 668,00 981,00 Alysson E-mail
Oleo BPF ton 12,91 26,43 18,70 61,13 14,75 0,00 0,00 43,48 0,00 13,74 14,72 14,86 Valdedir Pasinatto Protheus
Oleo Lubrificants L 554,50 2397,00 2394,00 5437,00 1789,00 3488,00 876,00 3508,00 5296,20 1909,00 1889,90 3283,00 Valdedir Pasinatto Protheus
Caldeira - Consumo de Biomassa ton 31394,00 28621,00 34618,00 32869,00 40522,00 34568,00 40613,00 37208,00 32209,00 38603,00 34694,00 34902,00 Mauricio Planilha
) Licor Negro - Teor de Sélidos % 60,29 59,85 60,31 60,30 60,33 60,61 61,20 60,97 60,59 50,45 60,65 50,95 Elton Zambillo Planilha
Galdeira Licor Negro - Poder Calorifico TI/Gg 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 - IPCC 2006 IPCC 2006 v2c1 Table 1.2
Licor Negro - Consumo ton 9485,51 8171,59 9158,69 7797,80 8649,86 9057,04 9498,01 8891,42 9205,46 914457 9096,15 8758,42 Elton Zambillo Planilha
NUTRIENTES EM SOLUCAD 20/4 (AV010163) kg 33610,00 0,00 32780,00 22080,00 11190,00 33410,00 22650,00 3232093 22070,00 33040,00 33010,00 11000,00 Valdecir Pasinatto Protheus
POLIMERD ANIONICO EFLUENTES LIPESA (AV010231) Kg 1125,00 1125,00 1800,00 0,00 2700,00 0,00 0,00 900,00 900,00 1800,00 2100,00 4200,00 Valdedir Pasinatto Protheus
ANTIESPUMANTE LOGOS 1007 - DAG 7 (AV010034) Ke 5100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1700,00 850,00 0,00 0,00 0,00 1700,00 2550,00 Valdeir Pasinatto Protheus
ANTIESPUMANTE CELULOSE - AGUA (AVD10060) Kg 7000,00 2000,00 13000,00 0,00 12000,00 9000,00 3000,00 0,00 9000,00 3000,00 2000,00 0,00 Valdedir Pasinatto Protheus
DISPERSANTE (AVO10014) kg 180,00 360,00 180,00 0,00 360,00 540,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Valdecir Pasinatto Protheus
POLIMERO NALCO 7128 (AV010120) Kg 500,00 0,00 0,00 600,00 400,00 300,00 0,00 0,00 400,00 400,00 500,00 300,00 Valdedir Pasinatto Protheus
ANTIESPUMANTE PARA PAPEL (AVD10038) kg 10800,00 7200,00 7200,00 3000,00 7200,00 14400,00 7200,00 12600,00 8100,00 12600,00 3600,00 12600,00 Valdedr Pasinatto Protheus
POLIMERO DAG 2104 (AV010171) kg 0,00 2000,00 2000,00 -2000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Valdecir Pasinatto Protheus
< . POLIMERO NALCO 7530 (AV010028) ke 7000,00 12060,00 7035,00 1005,00 11055,00 13065,00 0,00 7035,00 9045,00 5025,00 8040,00 8040,00 Valdedir Pasinatto Protheus
AGENTE CONDICIONANTE (AV010211) kg 2200,00 2200,00 0,00 0,00 1100,00 2200,00 0,00 0,00 0,00 1100,00 0,00 0,00 Valdecir Pasinatto Protheus
POLIMERO CATIONICO LIPESA [Av010210) kg 1050,00 3600,00 4200,00 11200,00 0,00 6000,00 6450,00 5000,00 5000,00 5000,00 8000,00 6000,00 Valdedir Pasinatto Protheus
PASSIVANTE/NEUTRALIZANTE (AV010041) ke 312,00 0,00 312,00 384,00 624,00 408,00 0,00 308,00 288,00 288,00 192,00 480,00 Valdedir Pasinatto Protheus
MICROPOLIMERO EFLUENTES LIPESA (AV010232) kg 2176,00 1088,00 2080,00 3168,00 2176,00 2176,00 2176,00 2176,00 2080,00 2176,00 8704,00 2176,00 Valdedr Pasinatto Protheus
POLIMERQ iNFINITYRA CLARIFICAGAD (AV010183) ke 0,00 200,00 0,00 400,00 0,00 200,00 0,00 0,00 0,00 200,00 200,00 200,00 Valdedir Pasinatto Protheus
Tintas kg 262,80 172,80 1108,80 356,40 338,40 831,60 1850,60 936,00 1238,40 1666,30 219,60 882,00 Valdeir Pasinatto Protheus
Diluentes L 15,00 265,00 120,00 490,00 270,00 35,00 650,00 320,00 380,00 230,00 0,00 440,00 Valdedir Pasinatto Protheus
Acetileno Ke 36,00 36,00 117,00 145,00 54,00 55,00 59,00 109,00 91,00 117,00 99,00 36,00 Valdecir Pasinatto Protheus
Querosene L 170,00 161,00 161,00 681,00 161,00 260,00 399,00 380,00 342,00 260,00 341,00 222,00 Valdedir Pasinatto Protheus




Celulose Irani S.A. - Embalagem-SC
Planilha de Dados para Inventario de Emissées de GEE - 2010

Categoria Dados de Entrada Unidade = = = = 2010 = Responsévellupela Fonte di Comentarios
Janeiro Fevereiro Margo  Abril Maio  Junho Julho  Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Informagdo Informagdo
e Producdo de Embalagens ton 2818,00 | 3082,00 |4018,21 | 3635,44 | 3972,98 |3166,21| 4204,79 | 4140,00 | 3774,00 | 3942,00 | 365800 | 3321,99 Marcio dal Pra B.l.
j - Producdo de Chapas ton 576,00 676,00 | 866,18 | 788,85 | 996,28 | 946,81 | 918,23 | 907,00 | 849,00 | 940,00 | 965,00 755,15 Marcio dal Pra B.l.
Energia Consumo de energia elétrica (CELESC) MWh 442,72 526,99 520,33 | 563,37 | 584,21 | 568,28 | 571,18 | 584,77 555,23 528,44 511,47 531,84 Fernanda Nascimento | Contas de energia
Trat. Efl. Lig. Efluente doméstico MePessoas| 511,00 | 499,00 | 494,00 | 495,00 | 524,00 | 525,00 | 515,00 | 521,00 | 519,00 | 515,00 524,00 526,00 Vivian Graneto DES
O Lodo de Tratamento Fisico-quimico m? 21,00 14,00 14,00 28,00 14,00 21,00 49,00 21,00 21,00 7,00 21,00 28,00 Vagner Piccoli Nota fiscal CETRIC
Residuos (Aterro privado) ton 1,46 2,09 1,52 1,71 1,51 1,96 2,35 1,21 1,41 1,37 1,75 2,10 Leandro Branco I;
" Consumo de Diesel (Frota Propria) L Valdecir/Angela Protheus
,g Consuma de Gasolina (Frota Prapria) L 1740,39 | 280153 | 3202,79 | 2813,74 | 2846,29 |2819,71| 2208,31 | 1843,90 | 2525,35 | 2804,03 | 2837,74 | 2841,91 Vagner Piccoli Protheus
3 Consume de Alcool (Frota Prapria) L 1359,56 | 218,20 | 679,24 | 884,12 | 1253,08 |1021,14| 1491,57 | 963,59 | 971,63 | 754,28 | 707,43 317,41 Vagner Piccoli Protheus
5 Empilhadeiras - Consumo de GLP kg Valdecir/Angela Protheus Contabiliza na Papel
Consumo Oleo BEF ton 3,40 6,04 4,00 36,67 2,80 0,00 4,50 18,14 4,00 2,57 2,00 5,00 Vagner Piccoli Protheus
Consuma de Tintas Flexograficas ke 11279,00 | 7781,00 |12981,00|13695,00|12436,00|6607,00|10574,00 | 10769,50| 10681,00 |13827,10| 12260,10 | 15583,70 Roderval Vendler Protheus
C de Consumo de Querosene (Manutengdo) L 0,00 40,00 20,00 40,00 0,00 0,00 40,00 40,00 40,00 40,00 0,00 20,00 Laudemira Melo Protheus
Consumo de Acetileno kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Laudemira Melo Protheus

Celulose Irani S.A. - Florestal-SC
Planilha de Dados para Inventario de Emissées de GEE - 2010

. . 2010 Responsavel Fonte da .
Categoria Dados de Entrada Unidade = - - = LHE - - Comentario
Janeiro Fevereiro  Margo Abril Junho Julho Agosto  Setembro Outubro Novembro Dezembro pelaInformagdo Informacgdo
Energia Consumo de energia elétrica (CELESC) MW /h 3,89 3,14 3,76 2,9 2,87 2,82 2,88 3,47 3,31 3,36 3,29 3,18 Juliano Souza Contas de energia
Res. Solidos Residuos (Aterro privado) ton Contabilizado na
Un. Papel
Contabilizad
Consumo de Diesel (Frota Propria) L ey o na
Un. Papel
Combustiveis Consumo de Gasolina (Frota Propria) L Contabilizado na
Un. Papel
Consumo de Alcool (Frota Propria) L Contabilizado na
Un. Papel
[ de Osmocote/Basacote kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 435,00 340,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Felipe Melhorini Protheus
Trat: to de Efl Liquidos Efluente doméstico N2 de Pess 231,00 214,00 224,00 215,00 208,00 212,00 204,00 198,00 207,00 207,00 207,00 225,00 | Silvana/Fernanda Contratos
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Celulose Irani S.A. - Moveis-SC
Planilha de Dados para Inventdrio de Emissdes de GEE - 2010

— 2010 Responsavel pela
Junho tembro | Outubro Novembro D Informa
Producio Produgdio de Méveis (excluindo os méveis cuja produgéo irizada i m 449,90 337,51 308,34 263,91 222,30 217,66 242,02 230,35 149,22 - - - Rosangela Frosgrau Planilha de M embalado
Energia Consumo de energia elétrica (CELESC) MW/h 146,37 192,61 176,11 159,80 148,12 153,05 143,94 147,35 122,25 55,41 17,80 17,79 Rosangela Frosgrau Conta de energia
de Efluentes Efluente Cozinha - Refeicfies servidas por més Ne Total de Refeices 4386,00 4320,00 4627,00 4006,00 3331,00 2783,00 3156,00 3050,00 2186,00 - - - Rosangela Frosgrau Mapa de Col I i e (copia entregue pela
Efluentes Domésticos - Pessoas atendidas pelo sistema de fossas septicas (inclusive terceiros), NE de Pess. 306,00 317,00 341,00 264,00 203,00 204,00 203,00 200,00 192,00 41,00 23,00 11,00 Rosangela Frosgrau 2 func. Irani = Vivian / n® Terceiros = Elizabete
Residuos domésticos (aterro municipal) organico industrial ton 0,27 03 017 0,35 0,29 0,17 0,16 0,38 0,08 0,16 0,11 - Rosangela Frosgrau NF do aterro sanitrio
Lodo de ETE 2,28 2,76 2,31 2,67 2,27 2,26 - 2,39 2,37 - 1,64 - Rosangela Frosgrau
Residuos Sélidos PG de Lustracio 1,96 1,89 - 1,75 1,42 - 2,27 - 2,67 - 1,29 - Rosangela Frosgrau
Solidos Contaminados. 1,57 2,06 0,91 2,36 1,11 0,67 0,87 1,52 0,63 0,74 1,22 - Rosangela Frosgrau
Residuos de Lixa - - 0,52 - 0,21 - - - - 0,16 - - Rosangela Frosgrau
- Consumo de Diesel (Frota prépria) L - - 200,01 - - - 200,01 - - - - - Rosangela Frosgrau NF de entrada ref i
,g Consumo de Gasolina (Frota Prépria) L 533,723 372,73 454,18 389,02 511,09 378,08 238,69 325,48 413,72 409,04 - - Rosangela Frosgrau NF de entrada ref ao combustivel
H Consumo de Alcool (Frota Propria) L 7,51 - - - - - - - - - - - Rosangela Frosgrau NF de entrada ref it
5 de GLP kg - 97,00 176,00 171,00 163,00 212,00 102,00 135,00 199,00 - - - Rosangela Frosgrau Irani: NF de entrada / Refeitério: email constand
-C de GLP kg 200,00 200,00 200,00 - 200,00 200,00 200,00 - - - - - Rosangela Frosgrau NF de entrada ref i
Caldeira - Consuma de madeira m? 88,00 80,00 92,00 80,00 84,00 84,00 88,00 88,00 84,00 - - - Rosangela Frosgrau Dias trabalhados no més
‘Consuma de Tingidores [LustracZo) L
Consumo de Vernizes (Lustragdo) L
Consumo de Solventes (Lustraggo) L
Il Consumo de idores (Lustrag&o) L
E ] L
& Consume de Thinner (Lustraggo) L
.E o d JEostiacao) L 43252,48 41897,03 45375,39 33914,11 2522894 25906,61 37374,18 24919,42 17994,12 958,50 - - Rosangela Frosgrau
g Consumo de Seladores (Lustragdo) L
2 Consumo de Catalisador L
8 Consumo de Esmalte L
Consumo de Fundo L
‘Consumo de Glase L
Consumo de tinta (Lustracio) L
C d L

Celulose Irani S.A. - Florestal - RS

Planilha de Dados para Inventario de Emissdes de GEE - 20

Categoria Dados de Entrada Unidade = = = = = FEmias Comentdrio
Janeiro  Fevereiro Margo E Junho Julho Agosto Setembro  Outubro  Novembro Dezembro Informagio
Energia Consumo de energia elétrica (CEEE) MW /h - - - - - - - - - - - - Contas de Energia [ iliza em Resinas
Trat. Efl. Liq. Efluents éstico NE Funcionarios (Terceiros) 297,00 289,00 305,00 292,00 240,00 174,00 101,00 95,00 81,00 78,00 61,00 58,00 Paulo de Tarso DES i + Corte madei
Trat. Efl. Lig. Efluente estico numero de pessoas 57,00 57,00 77,00 81,00 81,00 123,00 178,00 178,00 173,00 176,00 178,00 183,00 Paulo de Tarso DES Func. proprios
Consumo de Diesel (Frota Prépria) L 2941,92 2125,00 3869,20 4870,20 3474,00 3665,40 4688,37 2209,70 3406,70 374741 1902,42 3818,68 Paulo de Tarso Protheus
[« ivei Consumo de Gasolina (Frota Prépria) L 72,91 156,21 147,52 253,63 320,02 26,32 210,16 245,44 138,42 218,31 370,78 366,13 Paulo de Tarso Protheus
Oleo Lubrificante L 0,00 68,00 44,00 94,00 70,00 20,00 84,00 84,00 0,00 156,90 70,90 53,70 Paulo de Tarso Protheus
Residuos Sélidos Residuos (Aterro privado) m> 35,00 72,00 Paulo de Tarso Nota Fiscal Empresa Multiservigos
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Celulose Irani S.A. - Administrativos: Porto Alegre/loacaba/Sao Paulo
Planilha de Dados para Inventario de Emissdes de GEE - 2010

Categoria Dados de Entrada Unidade : : : : 2010 = REEPGHEWELPEIE FOREE di
Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Informacao Informagao
Porto Alegre - RS MVITh 6,64 6,33 591 | 494 | 359 | 347 | 391 | 340 3,08 3,24 431 5,58 AnalValdecir Contas de Energia
EHERGIA Joagaba - 5C MWih 8,66 8,94 10,39 | 9,24 | 7,35 | 7,19 | 7,26 7,93 8,59 8,07 744 8,36 Marciene/Valdecir | Contas de Energia
530 Paulo - 5P MWih 337 431 530 [ 453 [ 341 | 2,09 1,69 2,09 1,90 2,19 1,89 2,95 DanielaValdecir Contas de Energia

Celulose Irani S.A. - Resinas-RS
Planilha de Dados para Inventario de Emissées de GEE - 2010

Categoria Dados de Entrada = = = = 2010 = Respons.’avellupela Fonte di Cometdrio
Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Movembro Dezembro Informacao Informagdo
L Produgdo de Terebintina ton 145,78 135,63 |(138,28|123,92| 99,74 |(135,74| 98,31 | 31,54 6,00 0,00 0,00 0,00 Luiz Gomes Protheus
: Producio de Breu ton 614,05 | 577,03 |570,10|494,23|488,20|561,83|386,15| 224,43 | 21,78 0,00 0,00 0,00 Luiz Gomes Protheus
Energia Consumo de energia elétrica (CEEE) MWh 17,78 20,46 18,53 | 19,75 | 18,50 | 18,73 | 17,75 | 14,82 6,19 4,54 4,56 4,76 Luiz Gomes Protheus
Efluente doméstico N2 Func. (Terceiros) Contabiliza na Florestal RS
e —— Efluente estico N de Pess (funcionarios) Contabiliza na Florestal RS
Efluente industrial m? 254,90 | 236,80 |421,80|133,70|201,80|202,10|201,80| 129,50 | 47,00 0,00 0,00 0,00 Luiz Gomes Protheus
Efluente industrial - DQO efluente mg/mL 41,00 41,00 41,00 | 41,00 | 41,00 | 41,00 | 41,00 | 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 Pro-ambeinte Anidlise de DQO efluente final
- Consumo de Diesel (Frota Propria) L 223,40 | 581,80 |328,50|429,20|462,80|284,40|287,70| 490,20 | 207,00 | 249,90 131,20 250,00 Luiz Gomes Protheus
‘_% Restaurante - Consumo de GLP kg 0,00 0,00 13,00 | 0,00 | 0,00 | Q00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Luiz Gomes Protheus
_E Empilhadeiras - Consumo de GLP kg 140,00 0,00 240,00 |240,00| 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 200,00 0,00 0,00 0,00 Luiz Gomes Protheus
5 Consumo de Gasolina (Frota Propria) L 431,70 0,00 163,75|333,37|338,04| 0,00 (187,50|775,84 | 14927 543,01 482,48 480,08 Luiz Gomes Protheus
Caldeira - Consuma de Biomassa ton 320,87 | 257,00 |235,33|221,23|234,83|385,33 (316,33 (385,17 | 49,87 0,00 0,00 0,00 Luiz Gomes Protheus
Reagentes Consumo de Acetileno kg 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Luiz Gomes Protheus
. sélidos Residuos (Disposic8o na floresta) ton 95,64 71,68 43,41 0,09 Luiz Gomes Residuos disposto em floresta
Residuos (Aterro privado) ton 0,19 0,26 0,20 0,00 Luiz Gomes




Fevereiro

Celulose Irani S.A. - Embalagem-SP
Planilha de Dados para Inventério de Emissdes de GEE - 2010

2010
Junho

Outubro

Novembro

Dezembro

Responsavel pela Inforr

Produgio Producdo de 1 ton 2917,27 2767,76 3659,67 3439,62 3973,05 3943,35 3730,01 4091,09 3846,95 4244,91 4055,35 3384,47 ‘Wagner Rufino ula / Planilha
Producéo de Chapas ton 1915,19 2325,09 2667,51 1893,66 2553,86 2100,25 2213,36 212527 234545 2155,73 2278,51 2048,99 Wagner Rufino Simula / Planilha
Energia ‘Consumo de energia elétrica Mw,/h 408,98 445,66 534,17 538,26 490,90 605,29 524,28 558,67 538,253 508,22 688,843 543,36 Glaucia Machado Conta CPFL
Trat. Efl. Lig. Efluente estico NE Pessoas 448 426 428 417 425 449 440 429 434 410 420 417 Juliana Moscar (DP)/Suprimentos Microsiga
R Lodo de Tratamento Fisico Quimico ton 29,89 27,27 20,81 14,42 16,10 28,60 21,59 22,85 10,57 20,68 19,60 22,14 Glaucia Machado Planilha de Residuos
Residuos (Aterro privado) ton 3,99 3,99 5,46 5,61 3,24 4,50 4,14 4,86 5,58 3,78 4,68 3,96 Glaucia Machado Sorolix
Consumeo de Diesel (Frota Propria) L 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
J!E Consumo de Gasolina {Frota Propria) L 1859,96 1497,82 2169,12 1572,30 1486,11 2007,12 1733,53 1103,65 1652,84 1620,85 2027,47 2874,90 Marcelo Pozzobon Ticket Car
= Consumo de Alcool (Frota Prépria) L 2402,14 2307,94 2982,34 3479,46 3374,68 3658,30 3635,32 3982,39 4392,38 3893,64 4036,01 3629,48 Marcelo Pozzobon Ticket Car
-E Restaurante - Consumo de GLP Kg 351,00 362,00 422,00 417,00 402,00 439,00 461,00 496,00 426,00 416,00 420,00 612,00 Ebal Alimentacio Ultragds
8 Empilhadeiras - Consumo de GLP Kg 8360,00 8130,00 11790,00 8630,00 9290,00 11610,00 9050,00 9480,00 10670,00 9330,00 9020,00 9840,00 Glaucia Machado Microsiga
Gas Natural m 112463,64 10090247 153093,79 106052,83 130330,35 133555,24 128143,31 129487,19 139905,92 97086,74 114700,86 117460,34 Glaucia Machado Conta Comgds
Consumo de Tintas Flexograficas Kg 8552,50 8398,80 10862,80 12865,64 10869,30 8924,00 9622,00 11489,90 10155,00 9629,50 10775,10 9295,00 Thiage Thomaz Microsiga
c iz Consumo de Querosene (Manutencdo) L 27,00 40,00 5,00 26,00 46,00 25,00 31,00 40,00 13,00 28,00 24,00 9,00 Glaucia Machado Microsiga
Consumo de Acetileno kg 0,00 0,00 18,00 9,00 0,00 9,00 0,00 9,00 9,00 0,00 0,00 0,00 Glaucia Machado Microsiga
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Celulose Irani S.A. - Frota Terceirizada
Planilha de Dados para Inventario de EmissGes de GEE - 2010

Transporte Rodovidrio
Unidade Pt Treto Contabilza pre: Modelo A Carretas Modelo B Truck ModeloC Veiculosde Apoio ~ ModeloD Veiculos de Aol Modelo DVeiculode Apoio  Modelo D Veiculo de Apoio Vigensaéress  Tangporte | Vigensta o o Responsavel pela Informagao o
o Unidade Responsavel pelo Trajeto omentdrios
Consumo de diesel (itros)  Consumo dediesel ltros)  Consumo de diesel itros] ou Km  Consumo de gasolina (itros} e/oukm  Consumo de alcool ftros) Consumo de GNV (k) (km) rodovidrio (km) ~ (km) Sponsivel el e
Papel_Papel-SC para Embalagem-SC PAPEL mni Papel Francisnei
Aparas_Embalagem-5C para Papel-SC PAPEL 5,13 Papel Frandisnel
Aparas_Embalagem-5? para Papel-SC PAPEL 10361383 Papel Frandisnel
Papel Transparte Funciondrios (Papel & Embalagem SC) PAPEL 299324,00 Papel Silvana/Fernanda Transporte de funcionarios, gerentes, menor aprendiz
Transporte de Residuas - Papel & Embalagem / SC PAPEL 84034,00 Papel Transporte Ozorio
Transporte Taxi - Carro pequeno PAPEL 30437880 Papel Valdedr
Transporte Taxi - Van PAPEL 3,75 Papel Valdedr Transporte de funcionsrios por taxi devido a servigos extras.
Madeira_Florestal-SC para Papel-SC FLORESTALSC 335845,61 591
Florestal SC
Insumos_Florestal-SC para Florestal-SC FLORESTAL SC
Bl Pape|_Papel-C para Embalagem-SP EMBALAGEM SP 66721567 Embalagem SP Glaucia
: Transporte de Funcionario (Embalagem SP) EMBALAGEM SP 30231,00 Embalagem $P Glaucia
Florestal RS/ Resinas_Florestal-RS para Resinas-RS FLORESTAL RS 177689
RESINAS Insumos_Florestal-RS para Florestal-RS FLORESTAL RS 862438 Florestal RS Luiz Gomes
s Transporte de Funcionarios MOVES 14607,76 314 Maveis Rosangela Fosgrau
6ueis 7
Viagens de téxi MOVEIS 1594315 Méveis Rosangela Fosgrau
Parto Alegre Transparte de Funcionarios ADM Virginia
Inagaba Transporte de Funcionarios AM 900580,89 234486,00 8403300 Camila S3o contabilizadas todas as viagens de todas as unidades
S Paulo Transporte de Funcionarios M Daniela

Maquindrio Fora de Estrada

Unidade Unidade Operacional Contabiliza para: Modelo ATrator Agricola ~ Modelo B Trator Florestal ~~ Modelo C1 Motoserras Modelo C2 Motoserras Modelo C3 Motoserras ~ Modelo D Moto-rogadeiras e Respansavel pela Informagao
Consumo de diesel (itros)  Consumo de diesel {ltros) Consumo de gasolina (itros) Consumo de dleo 2T (firos) ~ Consumo de dleo p/ serras (itros)  Consuma de gasolina (ltros)

Florestal SC Florestal-SC FLORESTALSC 5303276 955.109,18 423569 23.983,00 35.107,4 Florestal SC luligno Souza

Florestal RS Florestal-RS FLORESTAL RS 4118577 25.326,00 Florestal RS Paulo de Tarso




9.2 Anexo B — Fluxograma dos processos
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Fluxograma GEE- Florestal 5C

Viveiro de Mudas

Preparo de
Terreno

C=1=] =1 =]

Sanitarios Frota Propria

geacaagle

=] = 1E=I=]

Residuos

Alcool

Metano

Gasolina

Diezel

Consumo de Energia
Biomassa

Oleo Lubrificante

Plantio de Mudase
FertilizagSo de Solo
Tratos Silvicuturais

=]

Frota
Terceirizada

=]

Colheita de
Madeira

EEE

Transporte de
Madeira

p. 72



Fluxograma GEE- Maveis SC ]

Recebimento da Preparacdo da
[ Madeira H Madeira Usinagem Lustragdo Clientes

O] =] -

=

Manutencdo ETE Sanitarios Frota Prapria Fr_-m_:a
Terceirizada

(=== =J=] el =] (el Jle=

[

00000%

[ Restaurante ]
Gas Liquefeito Petraleo Industrial

Metano

ilcoal IGLF IILEIIM-:I‘_I
Gasolina

Diezel

Consumo de Energia
Tintas
Residuos

Gas Matural Veicular



Fluxograma GEE- Florestal RS
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Fluxograma GEE- ResinasRS
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Fluxograma GEE- Administrativos
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