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1. Mudancas Climéaticas e Governanca Corporativa

1.1 Inventéarios Corporativos de Emissbes de Gases d e Efeito Estufa

A crescente importancia da tematica ambiental vem se internalizando em diversas corporacdes, e o gerenciamento e
a redugao do impacto climatico tem se destacado como uma prioridade estratégica de diversas empresas ao redor
do mundo. O Inventdrio Corporativo de EmissGes de GEE é a principal ferramenta de informacgao sobre o impacto
climatico das organizacGes, na medida em que visa identificar e quantificar todas as fontes relevantes de emissées e

de remocdes de gases de efeito estufa. Tais dados permitem que uma gestao climatica sélida seja estabelecida.

A quantificacdo das emissGes de uma organizac¢do traz diversos beneficios importantes. Entre eles:

e Gestdo de riscos e identificagao de oportunidades de redugdo de emissoes. O inventario permite identificar
os riscos associados com futuras obrigacdes em relacdo as taxas de emissdo de GEE, assim como potenciais
oportunidades de redugdes de emissdo custo-efetivas. O inventario torna-se uma fonte de informacdo
central para tomadas de decisdo relacionadas a aquisicdo de matérias primas, processo produtivo, analises
de investimento e logistica de distribuicdo. Fornece subsidios para o estabelecimento de metas para reducao
das emissGes, quantifica e divulga progressos e melhorias decorrentes de iniciativas dirigidas ao
desempenho climatico.

e Participacdo em programas voluntdrios e transparéncia na comunicacdo do desempenho ambiental. O
Inventdrio é um instrumento que permite divulgar aos investidores, ONGs e outras partes interessadas as
acOes tomadas pela empresa sobre a estratégia adotada em relacdo aos GEE, para que estes avaliem como a
organizacdo esta posicionada diante dos emergentes regulamentos sobre o tema em comparacdo aos seus
concorrentes. Ainda, possibilita a adesdo as iniciativas voluntarias, tais como: Global Reporting Initiative
(GRI), Carbon Disclosure Project (CDP) e Indice de Sustentabilidade da Bovespa (ISE-Bovespa), além de ser a
etapa inicial em programas de carbo-neutralizagdo.

e Participagcdo em programas mandatérios de comunicacio de desempenho ambiental. O inventario
possibilita o pronto atendimento a programas de divulgacdo obrigatdria de emissGes em nivel nacional,
regional ou local, onde quer que a organizacdo mantenha operacgdes.

* Inser¢do em mecanismos de mercado para comercializagdo de reducdes de emissdo. Um inventario de GEE
pode ser entendido como um diagndstico das emissGes da empresa, que pode servir para identificar
potenciais desenvolvimentos de projetos de carbono. O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo da
Convencdo Quadro das NagGes Unidas para Mudancas Climaticas atingiu, em 12 de Maio de 2009, 4.733
projetos registrados ou em fase de validacdo (UNEP Risoe, 2009) e é hoje uma fonte de financiamento

importante para tecnologias verdes nos paises em desenvolvimento. Ainda, a evolucdo do mercado de
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carbono, notadamente a propagacao de mecanismos de cap-and-trade de emissdes nos Estados Unidos tais

como Climate Action Reserve (www.climateactionreserve.org), Gold Standard (www.cdmgoldstandard.org) e

Voluntary Carbon Standard (www.v-c-s.org) tém permitido cada vez mais novas modalidades de projetos e

de diferentes escalas.

¢ Reconhecimento pela proatividade da organizagdo em lidar com o tema das mudangas climaticas.

Inventdrios confidveis e que demonstrem reduc¢do das emissdes podem ajudar a garantir que corporacgdes

que realizaram reducbes de emissdes de forma preventiva sejam reconhecidas e beneficiadas por sua

proatividade em futuras regulacdes que imponham restricdes aos GEE.

1.2 As melhores préticas de gestdo climética

A organiza¢do nao-governamental americana CERES (www.ceres.org), dedicada a promover a integracdo entre

investidores, ambientalistas e empresas para propor solu¢cbes a grandes desafios globais, realizou um

benchmarking das melhores praticas corporativas de gestdo climatica. O relatério final deste levantamento,

denominado “Corporate Governance and Climate Change: Consumer and Technology Companies” (Dezembro de

2008), apresenta as estratégias corporativas relacionadas a mudancgas climaticas das 63 maiores empresas de

tecnologia e bens de consumo do mundo. Abaixo, estdo relacionadas as melhores praticas identificadas pelo

relatério, bem como exemplos de sua aplicacdo por algumas das empresas pesquisadas.

Tabela 1. Melhores praticas corporativas identificadas pelo relatério “Corporate Governance and Climate Change: Consumer and
Technology Companies” — CERES (Dezembro de 2008)

Areas de Estratégia

Melhores Praticas

Exemplo

Controle da Diretoria

1. A diretoria possui controle explicito
sobre questGes ambientais e mudancgas
climdticas, sendo ativamente engajada em
politicas climaticas.

2. A diretoria conduz revisOes periddicas
das politicas relacionadas a mudangas
climaticas, além de monitorar o desempenho
de sua implementacdo.

3. A diretoria designa responsabilidades
de supervisdo das politicas climaticas aos
principais executivos, comités de diretores ou
a diretoria completa.

A Nike formou um comité de diretores para tratar de
iniciativas ambientais e de sustentabilidade que se
relne trés vezes ao ano para revisar as estratégias e
os planos para responsabilidade corporativa. O
presidente ou o diretor-presidente participa de todas
as reunides.




Execugdo da Gestdao

1.0 presidente ou o diretor-presidente

articula de forma clara a visdo da empresa
sobre mudangas climaticas e medidas de
controle de emissdes de GEE.

. Os executivos da empresa tém uma posicao

chave para monitorar assuntos
relacionados as mudangas climaticas e
gerenciar as estratégias de resposta.

.A remuneracgdo dos gestores é vinculada ao

alcance de objetivos ambientais e metas de
reducdo de GEE.

1.0 presidente da Applied Materials preside um

comité interno para guiar projetos em
sustentabilidade e mudancgas climaticas,
assumindo um papel de lideranga na articulagdo e
execucdo das politicas de mudancgas climaticas.

. A Dell dispde de um Conselho de Sustentabilidade

composto de liderancgas de diversos setores, que é
responsavel por monitorar o progresso da
empresa e avaliar riscos. O presidente da empresa
também é membro do Conselho.

.Todos os empregados da Intel tém uma parte de

suas bonificagdes vinculadas ao desempenho
ambiental da empresa, medido pela eficiéncia
energética do produto, reputacdo ambiental da
empresa e projetos/metas especificas. Gerentes
com responsabilidades especificas para certos
objetivos energéticos ou climaticos tém uma
maior parcela de sua remunerag¢do vinculada ao
progresso de tais metas.

Divulgagdo ao
publico

.Mengao aos riscos

materiais e
oportunidades relacionadas as mudancas
climaticas nos relatérios de resultados
financeiros e sdécio- ambientais e/ou nas
Anélises Gerenciais de Resultados (MD&A).

.Producdo de comunicados ao publico

relatando de forma transparente as agOes
que estdo sendo tomadas para responder
aos riscos e oportunidades identificadas.

.A Canon apresentou em seu Relatério Anual de

2007 uma discussdo sobre o Protocolo de Quioto
e sobre o compromisso do governo japonés de
reducdo das emissOes. Declara sua preocupagao
com o tema e as medidas tomadas para reducdo
das emissGes de didxido de carbono. Relata ainda
que o insucesso em atingir as metas de reducdo
pode afetar negativamente a marca, a imagem e
0s negocios da empresa.

.A Johson & Johson destaca em seu Relatério de

Sustentabilidade as medidas de reducdo de
emissdes, além de apresentar uma entrevista com
o Diretor Sénior de Energia Global sobre a visdo
da empresa em relagdo a regulagdo climatica.

Quantificagdo das
Emissdes

.Compilagdo anual de Inventarios de

Emissdes de GEE, quantificando emissOes
diretas e indiretas. Divulgacdo aberta de
seus resultados.

.Estabelecimento de emissdes de linha de

base, através da qual define metas futuras
de redugdo de emissées de GEE.

.Contar com um processo de auditoria

externa para as informagdes contidas no
Inventario.

O Carrefour produziu o seu Inventario de
Emissdes de GEE examinando as atividades da
empresa de uma forma ampla, incluindo as
emissGes upstream (cadeia de fornecedores) e
downstream (distribuicdo, consumo e disposicdo
final dos produtos). A empresa quantificou as
emissoes de GEE diretas, indiretas relacionadas ao
consumo de energia e parte das indiretas
(viagens, cadeia logistica e produtos). Essas
informagdes passaram por auditoria externa.

Planejamento
Estratégico e
Execugao

.Implementacdo de

.Estabelecimento de metas agressivas de

reducdo de emissdes em valores absolutos
relacionadas as instalacbes da empresa,
consumo de energia, viagens de negdcios e
outras operagdes. Além do cumprimento
de tais metas dentro dos prazos.

programas  que
abrangem toda a empresa para melhorar a

.A IBM estabeleceu a segunda geracdo de metas

de reducdo de GEE, apds atingir as suas metas
iniciais. O principal objetivo da empresa é reduzir
as emissoes de CO, associadas ao consumo de
energia em 12% entre 2005 e 2012.

.A Tesco planeja investir macicamente nos

préoximos cinco anos em iniciativas para reduzir o
consumo de energia. No ultimo ano a empresa
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eficiéncia energética de suas operagdes. fez grandes investimentos em tecnologias de alta
eficiéncia energética para as suas lojas.
3.Utilizagdo de energia renovavel para | 3 A Safeway estd desenvolvendo projetos de

atender uma parte significativa da energia solar que fornecerdo 20% da demanda
demanda energética da companhia, além anual de energia de suas lojas. Além de ter se
do estabelecimento de metas para comprometido com a compra de uma quantidade
aumentar futuramente o uso de energia de energia edlica capaz de suprir varias de suas
renovavel. instalagGes.

4.A Hewlett-Packard investe desde 1992 em
eficiéncia energética de produtos e atualmente
estd desenvolvendo novas tecnologias que podem
auxiliar na reducdo de emissées de GEE. Também
tem desenvolvido, em parceria com outras
empresas, tecnologias relacionadas a energia
solar e células de combustiveis.

5.A Dell implantou um programa junto a seus
fornecedores para que eles gerenciem, melhorem
e divulguem suas emissdoes de GEE. Também tem
instruido seus fornecedores sobre estratégias em
relacdo as mudancas climaticas, e contribui para o
desenvolvimento de uma abordagem comum para
quantificar as emissdes da cadeia de fornecedores
da industria eletronica.

4.Busca por estratégias para maximizar
oportunidades de oferta de servicos e
produtos relacionados a mudanga climatica.

5.C4lculo das emissGes da cadeia de
fornecedores, envolvimento com os
fornecedores para o controle de suas
emissOes. Determinagdo dos impactos
climaticos das embalagens e materiais
utilizados e ainda otimiza¢cdo da cadeia
logistica para reduzir as emissdes.

1.3 Estabelecendo Metas de Reducéao de Emissdes de G EE

Dada a relevancia da questdo climatica, muitas empresas ao redor do mundo tém estabelecido voluntariamente
metas de reducdo de emissdes claras e objetivas. Dois tipos de metas podem ser tracadas em niveis corporativos,

como abordados pelo GHG Protocol (2007):

0 Metas em valores absolutos. Consiste em definir metas de reducdo em valores absolutos durante um
determinado periodo. Como, por exemplo, reduzir a emissao de CO, em 25%, em rela¢do aos niveis de 1994,

até o ano de 2010.

Vantagens:

e Definida para alcancar uma redu¢do em quantidades absolutas de GEE emitidos para a atmosfera;

e S3o ambientalmente robustas, expressam forte compromisso ambiental, atrelando restri¢cées
guantitativas a fontes claramente definidas;

¢ Transmite de forma transparente as partes interessadas a preocupac¢do organizacional em gerenciar

o valor efetivo das emissdes.

Desvantagens:




e Recdlculos do ano base devido a mudancas significativas na estrutura organizacional acrescentam
complexidade para avaliar a evolugao do desempenho climatico organizacional;

* N3o permite comparacdes da eficiéncia/intensidade de GEE;

e Favorece empresas que reduzem emissdes de GEE pela mera redugao dos niveis produtivos, e ndo
por acdes orientadas;

e Pode ser dificil de ser alcangada, caso a empresa cres¢a de maneira inesperada e a produgao esteja

ligada a emissdo de GEE.

Diversas empresas pelo mundo assumiram esse tipo de meta. Dentre elas, destacam-se a Dupont, com a meta de
reduzir 65% as emissdes de GEE em relagdo aos niveis observados em 1990 até 2010; a Polaroid, em reduzir as
emissGes de CO, em 20% até 2005 e 25% até 2010, em relacdo aos niveis de 1994 e a Royal Dutch/Shell, em
gerenciar as emissdes de GEE para que permanega, no minimo, 5% abaixo dos niveis observados em 1990 até 2010,
mesmo com a expansdo dos negdcios. A meta tragada pelo Protocolo de Quioto segue esta modalidade e estabelece
gue os paises industrializados devem reduzir em média 5,2% das emissGes de GEE em relagdo aos niveis observados

em 1990, durante o periodo de 2008 a 2012.

0 Metas em valores de intensidade. Reduzir a relacdo de emissGes relativas a uma unidade produtiva ao longo
do tempo. Exemplo: na industria de cimento, reduzir a emissdao de CO, em 12% por tonelada de clinquer

produzido, entre 2000 e 2008.
Vantagens:

¢ Reflete diretamente a melhora no desempenho de emissdes de GEE, independente do crescimento
ou declinio dos negdcios da empresa;

¢ N3o necessita, geralmente, de recalculo em caso de modificagao do ano base;

e Pode facilitar a comparagdo entre o desempenho de emissdes de GEE de diferentes organizagoes.

Desvantagens:

* Nd&o garante que as emissoes de GEE para a atmosfera sejam reduzidas — emissdes absolutas podem
até mesmo aumentar se a intensidade diminuir e a producdo crescer;

e Companhias com varios processos podem encontrar dificuldade em definir uma Unica medida para
0s negdcios;

e A conducdo do processo pode aumentar de complexidade, caso seja utilizado uma variavel
monetaria, pois sdo necessarios recalculos caso haja mudancgas nos precos ou variedades dos

produtos, assim como no caso de inflagao.



S3ao exemplos de empresas que tragaram esse tipo de meta de reducdo: a Holcim Ltd., que tem como meta reduzir
20% a emissao liquida de CO, por tonelada de cimento produzido pelo grupo até 2010, tendo como base os valores
de 1990; a Miller Brewing Company, reducdo das emissdes em 18% por barril produzido entre o periodo de 2001 a
2006; e o National Renewable Energy Laboratory, que estabeleceu a reducdao de emissGes de GEE em 10% por

unidade de area entre os anos 2000 a 2005.

Uma outra opgao para a definicdo de metas de reducgdo é a utilizacdo de metas combinadas, combinando as metas
em valores absolutos e as em intensidade. Exemplos disso sdo a SC Johnson, que adotou a meta de reduzir a
intensidade de emissdo de GEE em 23% até 2005, valor que representa uma redugao real ou absoluta de 8%, e a
Lafarge que assumiu reduzir, em paises Anexo 1, 10% das emissdes de CO, observadas em 1990, até 2010. Ainda,
reduzir mundialmente 20% a emissdo liquida de CO, por tonelada de cimento produzido até 2010, em relagdo aos

valores de 1990.

1.4 Mecanismo de Desenvolvimento Limpo

O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) é um dos instrumentos legais de cooperagdo internacional para
auxiliar os paises desenvolvidos a alcancarem suas metas de reduc¢do estabelecidas pelo Protocolo de Quioto. Ele
permite que paises desenvolvidos — paises do Anexo | — financiem projetos de remocgao ou redugédo de emissdo de
GEE em paises em desenvolvimento e que paises ndo-Anexo Il, sem metas de redugdo, ganhem a possibilidade de
converter redugdes voluntdrias de emissdo em créditos de carbono. Tais créditos, também chamadas Redugdes
Certificadas de Emissdes (RCE), desde que produzidos conforme as modalidades e procedimentos aprovados pelo

MDL, podem ser comercializados com os paises do Anexo 1 como um auxilio no cumprimento de suas metas.

Projetos de MDL, além dos créditos de carbono e do retorno financeiro, abrem um enorme campo para implantacdo
de tecnologias limpas nos paises em desenvolvimento, contribuindo para o desenvolvimento econémico sustentdvel

nesses paises. Além disso, agrega um importante marketing ambiental as corporac¢des que os desenvolvem.

Por tudo isso, as transagGes das RCEs secundarias, principal instrumento financeiro do MDL, cresceram 80% entre
2007 e 2008, somando USS 14 bilhdes em 2008, conforme o documento The State of Play with the CDM, publicado
em novembro de 2008 pela agéncia da Unido Européia ENTTRANS. Apesar das incertezas econ6micas, o documento
prevé gue as negociacdes no mercado de carbono mundial continuem em crescimento e que o volume negociado no
mercado alcance USS 150 bilhdes em 2009, incluindo o MDL e os outros mecanismos de comércio de emissdes

existentes, mesmo com toda a ameaca da crise financeira internacional.



Em relagdo a distribuicdo dos projetos de MDL entre as diferentes regides do globo, o mesmo documento apresenta
uma grande prevaléncia de projetos na Asia, contando com 3.174 projetos em desenvolvimento (76% do total). A
América Latina, em seguida, apresenta 798 projetos (19%). Outras regides do mundo como Africa, Oriente Médio,
Europa e Asia Central apresentam niimeros menos significativos. Na maioria das regides percebe-se a lideranca de
um ou dois paises, com destaque para China e India na Asia; Brasil e México na América Latina e Africa do Sul na

Africa.

Entre os 10 paises com o maior nimero de projetos em desenvolvimento, trés sdo da América Latina: Brasil, Chile e
México. Como apresentado na figura 1, o Brasil, com 321 projetos, é o terceiro pais com o maior nimero, atras
apenas da China e da india, com 1521 e 1111, respectivamente. O México ocupa o 42 lugar com 194 projetos. Esses

guatro paises rednem grande parte dos projetos de MDL em desenvolvimento, 75% do total.

Cutros: 1.004

China: 1.521

Méxieo: 104

Brasil: 321

India: 1.111

Figura 1. Principais paises anfitrides de projetos de MDL. Fonte: The State of Play with the CDM, ENTTRANS. November 2008.

Os projetos elegiveis ao MDL abrangem diversas areas produtivas e sdo agrupadas em diversos escopos setoriais
pela Convengdao Quadro das Nag¢des Unidas para Mudangas Climaticas (UNFCCC). Os escopos considerados sao:
indUstrias de energia (fontes renovaveis e ndo renovaveis), distribuicdo de energia, consumo de energia, industrias
manufatureiras, industrias quimicas, construcdo, transporte, producdo mineral/mineracdo, metalurgia, emissdes
fugitivas de combustiveis, emissoes fugitivas de produc¢dao e consumo de halocarbonos e hexafluoreto de enxofre,
utilizacdo de solventes, manejo e tratamento de residuos, reflorestamento/florestamento e, por ultimo, atividades

relacionadas a agricultura.

Mundialmente, os projetos de hidroelétricas representam 26% do total de projetos em desenvolvimento; seguido
pela producdo de energia baseado em biomassa (15%) e a partir do vento (14%). Por essa razao, tecnologias de
energia renovavel representam a maior parte dos projetos (63%), seguido por projetos de recuperagdo de metano

em aterros sanitarios e na extragao de combustiveis (16%) e projetos de eficiéncia energética (10%).
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A figura 2 apresenta a distribuicdo de escopos setoriais de projetos de MDL desenvolvidos no Brasil. Estes dados,
relativos a novembro de 2008, s3o oriundos do documento compilado pela UNEP Risoe CDM/IJI Pipeline Analysis and

Database, com base nas informacdes disponibilizadas pela UNFCCC.

Consumo de Energia |
4%

[ndiistrias manufatureiras

4% Ind (=trias de Energia

§50%

Tratamentn & disposicio
de residuos
84

30%

Figura 2. Distribuicdo de atividades de projetos por escopo setorial. Fonte: UNEP Risoe CDM/JI Pipeline Analysis and Database:
CDM project distribution within host countries by region and type, www.cdmpipeline.org. Dezembro 2008.

A maior parte dos projetos é relacionada a Industria de Energia (50%). Neste escopo a produgdo de energia a partir
de biomassa é majoritaria, contando com mais da metade dos projetos. O Brasil é o pais anfitrido com o maior
numero de projetos deste tipo na América Latina. O pais também lidera na América Latina os projetos de
hidroelétricas, sendo o terceiro pais no mundo com maior quantidade de projetos desse tipo. Este escopo também

abrange projetos de energia edlica, que no Brasil sdo 11.

O escopo com o segundo maior nimero de projetos no Brasil sdo os das atividades relacionadas a Agricultura (30%),
com destaque para atividades de destruicdo de metano na suinocultura. Em seguida, observam-se os projetos
relacionados a gestdo de residuos (recuperacdo de metano em aterros sanitdrios) com 9% de participagdo. Projetos
relacionados as industrias manufatureiras e ao consumo de energia contam, cada um, com 4% do total de projetos,

restando outros 5% que sao distribuidos entre outros escopos.
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2. Informacbes Gerais

Este documento foi elaborado conforme os principios e requisitos da norma internacional 1ISO 14.064:2006 Part 1,
Specification with guidance at the organization level for quantification and reporting of greenhousegas emissions and

removals. Também podera ser utilizada como referéncia a norma brasileira NBR ISO 14.064:2007.

2.1 Descricéo da Organizacao

A Celulose Irani S.A. produz celulose, papéis Kraft, chapas e caixas de papeldo ondulado, resinas e méveis de pinus.
Em suas atividades reafirma o compromisso com a sustentabilidade. Atualmente, a Irani possui as seguintes
unidades de negdcios: Papel, Embalagem, Méveis, Resinas e Florestal, distribuidas nas localidades de Vargem Bonita
(SC), Indaiatuba (SP), Rio Negrinho (SC) e Balneario Pinhal (RS). Possui escritérios em S3o Paulo (SP) e Joagaba (SC),
matriz em Porto Alegre (RS) e duas subsididrias, Meu Mével de Madeira, em Rio Negrinho (SC), e Brastilo Inc., em

Miami (Estados Unidos).

A Irani produz papéis Kraft pardo e branco, de 30 a 200 g/mz, nas linhas FineKraft, FlashKraft e FlexiKraft, além do
EnveloKraft, em pardo e ouro. Produz, também, papéis 100% fibra virgem, indicados para contato direto com
alimentos. Os papéis Kraft especiais da Irani possuem caracteristicas diferenciadas, como resisténcia a umidade e pH
neutro. Para a producdo de chapas e caixas de papeldo ondulado, a Irani fabrica os papéis Kraft Liner, Test Liner,
Miolo e Capinha. A Irani apdia seus clientes desde a indicacdo até o desenvolvimento do papel Kraft mais adequado

as necessidades de cada processo. Oferece suporte e acompanhamento por meio de assisténcia técnica.

A Irani é uma das principais industrias do segmento de embalagens de papeldo ondulado. Em sua producgdo, utiliza
papéis de varias gramaturas com excelente desempenho e chapas de papeldo em ondas simples, duplas ou triplas
com reconhecida resisténcia a umidade e aos impactos. A linha de produtos compreende caixas normais, corte e
vinco e o sistema de embalagem de grandes dimensdes, HardSystem. Para o desenvolvimento de embalagens
customizadas, a Irani disponibiliza sua estrutura de pesquisa, desenvolvimento e assisténcia técnica para produzir

embalagens que atendam e otimizem a logistica especifica de cada cliente.

A Celulose Irani fabrica mdveis sob encomenda para o mercado externo e oferece mdveis com design inteligente

direto para o consumidor final pela loja digital www.meumoveldemadeira.com.br, com alcance em todo o Brasil. A

Irani também gerencia a loja digital Brastilo (www.brastilo.com), criada especificamente para o mercado norte-

americano. A organizacao produz ainda terebintina e breu a partir da extracdo da resina natural de pinus. O processo

de resinagem na Irani é realizado de acordo com as melhores praticas ambientais de manejo florestal.
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O Selo FSC certifica 0 manejo florestal responsavel e a aquisicdo de matéria-prima de origem adequada por parte da
Irani. A Certificacdo da Cadeia de Custddia garante que, nas unidades Papel (SC), Embalagem (SC) e Mdveis (SC), todo
o processo seguido pelas matérias-primas certificadas é monitorado desde a floresta até o produto comercializado,
além de outras madeiras de origem controlada, em conformidade com os requisitos do FSC. A organizacdo também
alcangou a certificacdo de seu Sistema de Gestdo da Qualidade segundo a norma NBR ISO 9001 nas unidades de

negdcios Papel, Embalagem e Mdveis.

A Gestdo Ambiental da Irani estd estruturada para possibilitar um equilibrio entre as atividades produtivas e o
desempenho ambiental. Por meio de sua Politica Ambiental, a Irani compromete-se a manter um Sistema de Gestdo
Ambiental que busque atender a legislagao vigente, promover a melhoria continua e evitar a polui¢dao. Com isso, a
organizagao identifica, analisa e monitora todos os impactos ambientais de sua atividade produtiva, como efluentes
liguidos, emissGes gasosas, residuos sdlidos e a sua disposic¢do final. A coordenagdo de Gestdo Ambiental trabalha
integrada com as geréncias da empresa, auxiliando na identificagdo e no tratamento de aspectos e impactos

ambientais, buscando constantemente uma atuacdo participativa e que estimule todos os envolvidos.

2.2 Fronteiras Organizacionais

Este Inventdrio de Emissdes foi desenvolvido no ambito das fronteiras organizacionais da Celulose Irani S.A., que é

composta pelas seguintes unidades operacionais:

0 Florestal-SC — Vargem Bonita/SC
Florestal-RS — Balneério Pinhal/RS
Papel-SC — Vargem Bonita/SC

Embalagem-SC — Vargem Bonita/SC

O O O o

Embalagem-SP — Indaiatuba/SP

o

Modveis-SC — Rio Negrinho/SC
0 Resinas-RS — Balneario Pinhal/RS

0 Unidades Administrativas — Porto Alegre/RS, Joacaba/SC e S3o Paulo/SP

O presente relatério compreende a identificagdo e quantificagao das fontes de emissdo de GEE referentes a todas as
unidades operacionais relacionadas acima, sobre as quais a organizacao detém controle financeiro e operacional. Foi
adotada a abordagem de CONTROLE para consolidacdo dos resultados em nivel organizacional e, dessa forma, 100%

das emissGes destas unidades sdo atribuiveis a Celulose Irani S.A.
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2.3 Fronteiras Operacionais

Ndo houve modificagdo significativa nas fronteiras operacionais do inventdrio em rela¢gdo ao ano anterior, a ndo ser
pela transferéncia de localizacdo da unidade operacional Embalagem-SP, que saiu de Santana do Parnaiba/SP e foi
realocada em Indaiatuba/SP, mantendo-se os mesmos processos industriais, com mudancgas na matriz energética e
na capacidade total de produgdo. A identificacdo das fontes de emissdo na nova localidade foi conduzida pela
propria organizacdo e os devidos ajustes nas planilhas de coleta de dados foram providenciados, ndo restando
nenhum aspecto que prejudicasse a comparabilidade das emissdes provenientes desta unidade operacional com os

anos anteriores.

A unidade de Embalagem-SC concluiu em 2008 as obras de expansdo da fabrica de papeldo ondulado, que além da
ampliacdo da capacidade produtiva contemplou a modificacdo do layout industrial, com destaque para o novo
edificio administrativo e o suprimento de vapor pela unidade Papel-SC, eliminando-se assim a existéncia de uma
caldeira nesta unidade. Na unidade Papel-SC, as obras de ampliacdo da Maquina V levaram um grande numero de
pessoas a frequentar as instalagdes fabris ao longo do ano e proporcionou um consumo elétrico mais elevado. Desde
marg¢o/2007 a Estacdo de Tratamento de Efluentes deixou de ser uma fonte de emissdo de metano, passando a

empregar somente processos aerdbios de tratamento (sistema de lodos ativados com aeragao prolongada).

Vale notar uma situacdo especial referente a coleta de dados de consumo de combustiveis nas unidades
operacionais de Vargem Bonita/SC: o controle de consumo de combustiveis por frotas prdprias (consumos de diesel,
gasolina e dlcool) e também o controle de consumo de GLP por empilhadeiras e restaurantes é centralizado para as
unidades Florestal-SC, Papel-SC e Embalagem-SC. Diante desta situagdo, as emissdes diretas por consumo destes

combustiveis foram agrupadas na Unidade Papel-SC.

2.4 |dentificacao das Fontes de Emissao de GEE em o  peracao durante o ano
de 2008

A Tabela 2 abaixo contém a sintese do mapeamento de fontes e sumdouros da organizagdo em atividade no ano de
2008.

Tabela 2. Identificacdo e Categorizacdo das fonte de emissao e sumidouros de remoc¢do em operag¢do no ano de 2008 na
Celulose Irani S.A.

i R 5 Unidades Comentario

Categoria Atividade Susbtancia Sumidouros de‘ eﬂmo;ao GEE

/ Fontes de Emissdo
Remocdes Crescimento . Florestas plantadas de Florestal-SC e Incluido no

. Biomassa . . Co, . .

Diretas florestal pinus e eucaliptus Florestal-RS inventdrio 2008
Emissdes Diesel Frota propria de veiculos CO,, | Florestal-Rs, Incluido no
Diretas Combustiveis esadzs P CH,e |Papel-SCe inventario 2008

P N,O | Resinas-RS
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Gasolina Frota propria de veiculos CO,, | Florestal-Rs, Incluido no
leves prop CH,e |Papel-SCe inventario 2008
N,O Moveis-SC
. . CO,, |Papel-SCe Incluido no
Empilhad . ..
GLP mprihadeiras CH, e | Embalagem-SP inventdrio 2008
restaurantes
N,O
, CO,, |Embalagem-SP Incluido no
Gds Natural Caldeira CH, e inventario 2008
N,O
) CO,, |Embalagem-SC Incluido no
Oleo BPF Caldeira CH, e inventario 2008
N,O
Acetileno Processos de oxi-corte e Papel-SC Incluido no
COo, . ..
soldagem inventdrio 2008
Alcool Frota propria de veiculos CH Considerado irrelevante em inventarios
leves * | anteriores
Cavaco / Lenha ) Considerado irrelevante em inventarios
Caldeira CHs | anteriores
Licor negro Forno de recuperagdo de CH Considerado irrelevante em inventarios
quimicos 4 anteriores
S Papel-SC, Incluid
Utilizacdo de produtos ape .nc ul ,o.no
Embalagem-SC, |inventario 2008
contendo solventes Cco,
R t Solventes organicos Embalagem-SP e
eagentes & Méveis-SC
Utilizacdo de fertilizantes N-O Considerado irrelevante em inventarios
nitrogenados 2 anteriores
Residuos Disposicdo de residuos Papel-SC Incluido no
Tratamento de L . .
, industriais sélidos em aterro CH, inventario 2008
Residuos . . L
industrial préprio
Efluentes L. Todas Unidades | Incluido no
Tratamento de domeésti Tratamento anaerdbio CH inventario 2008
Efluentes omesticos de efluentes domésticos 4
Emissdes Eletricidade Aquisicdo de energia Todas Unidades | Incluido no
Indiretas - Energia et elétrica proveniente da Cco, inventario 2008
Energia rede nacional
Florestal-SC, Incluido no
Diesel Frota terceirizada de €O, | Papel-SC, inventario 2008
veiculos pesados CH, e | Embalagem-SP,
P N,O | Moveis-SC e
Resinas-RS
o Florestal-SC e Incluido no
Emissdes Combustiveis Gasolina Moto-rogadeiras e moto- CHZIe Florestal-RS inventario 2008
Indiretas - serras ‘ (somente para
N,O
Outras Fontes Florestal-5C)
Oleo para co,, Florestal-SC e 'Inclde'no
Florestal-RS inventario 2008
moto-serras Moto-serras CHye
N.O (somente para
2 Florestal-SC)
Residuos Disposicdo de residuos Esta fonte de emissGes ndo esta sendo
Tratamento de . . . L. .
domésticos sélidos em aterro CH,4 coberta pelo inventdrio corporativo

Residuos

sanitario de terceiros

Dessa forma as categorias das fontes / sumidouros considerados no presente documento podem ser sumarizadas

conforme segue abaixo:
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a) remocdes diretas da organizacdo, a saber:

- remoc¢bes de CO, decorrentes do crescimento de florestas plantadas de Pinus e Eucalyptus para
abastecimento das atividades industriais da organizacdo. Resquicios de florestas plantadas com variedades
que ndo sdo mais utilizadas pela organizacdo foram desconsiderados (Araucaria, Liquidambar, Cupressus,
Criptomeria e Cunninghamia). Também foram desconsideradas as florestas nativas que compdem Reserva

Legal ou Areas de Preservagdo;

b) emissdes diretas da organiza¢do, representadas pelos consumos de combustiveis e reagentes, além do

tratamento de residuos sélidos e efluentes liquidos;
c) emissOes indiretas da organizagdo por consumo de energia elétrica adquirida na rede nacional;
d) emissGes indiretas da organiza¢do por outras fontes, a saber:

- emissOes decorrentes do consumo de diesel por frota terceirizada, tanto para transporte rodoviario
(transporte de matérias-primas entre as unidades operacionais e transporte de funcionarios e residuos
sélidos nas unidades de Vargem-Bonita/SC), quanto para operacbes florestais (trator agricola e trator

florestal);

- emissOes decorrentes do consumo de gasolina por maquinario florestal terceirizado (moto-serras e moto-

rocadeiras);

- emissoes decorrentes do consumo de dleo lubrificante por maquinario florestal terceirizado (moto-serras).

2.5 Fontes Excluidas do Inventario e Fontes Irrelev  antes

Algumas fontes de emissdo de GEE identificadas na organizacdo ndo foram consideradas no Inventario. Tais

emissoes estdo listadas abaixo, juntamente com a justificativa de suas respectivas exclusoes.

e Degradacdo anaerdbia dos residuos sélidos domésticos durante disposicdo final em aterro sanitario: a
organizacao nao possui controle financeiro ou operacional sobre os aterros, e estes nao se encontram dentro
dos limites das fronteiras operacionais do Inventario. Para os préximos anos esta fonte de emissdes podera

ser incluida no inventario.

e Maquinadrio florestal utilizado para corte de arvores nas operagles da unidade Florestal-RS: ainda nao
existe um procedimento consistente para medicdo do consumo de combustiveis pelos empreiteiros

contratados.
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¢ Emissdes fugitivas de gases de refrigeracao: os gases utilizados pela Celulose Irani S.A. para esse fim sao da
especificacdo “R-22” da familia dos HCFCs. Tais gases ndo sdo regulamentados pela Convenc¢do Quadro das

Nacbes Unidas para Mudancas Climaticas nem tampouco pela ISO 14.064:2006 Parte 1;

e CO, em extintores de incéndio. Emissdes associadas a essa fonte sdo presumivelmente insignificantes

guando comparadas aquelas de outras fontes identificadas.

Outras fontes de emissdo de GEE identificadas em inventdrios anteriores e constatadas como irrelevantes foram
monitoradas porém ndo incluidas nos resultados de 2008. Segundo mostra a analise do Inventario de GEE do ano-
base (2006), diversas fontes de emissdes que foram identificadas naquele documento puderam ser classificadas
como irrelevantes. Foram classificadas como relevantes aquelas fontes que, quando ordenadas decrescentemente
em relagdo a quantidade de emissGes e somadas, representaram 99,83% do total de emissdes da organizagdo no
ano-base. Dessa forma, sao consideradas irrelevantes aquelas fontes cujas emissdes nao ultrapassaram 10 toneladas

de CO,e no ano 2006. Tais fontes estdo identificadas na tabela acima.

2.6 Nota sobre Emissdes Oriundas da Combustao de Bi o-combustiveis

A organizacao utiliza residuos florestais, cavacos de madeira, lenha, licor negro e etanol como fonte de energia em
diversos processos. As emissGes de CO, destes combustiveis foram consideradas como neutras. Contudo, emissdes
de CH, em decorréncia de combustdo incompleta da biomassa foram consideradas. Da mesma forma, emissdes de
N,O em decorréncia de combustdo em baixas temperaturas também foram consideradas. Apds andlise dos dados,
tais emissOes apresentaram resultados inferiores a 10 toneladas de CO,e no ano-base e portanto foram classificadas

como fontes irrelevantes.

2.7 Periodo de Referéncia e Ano Base

Este é o terceiro inventario de gases de efeito estufa da organizacdo. O primeiro levantamento foi realizado em 2006
e serve de ano-base para monitoramento do desempenho climdtico da organizacdo ao longo do tempo. Todas as
conclusdes documentadas neste Inventario 2008 fazem referéncia aos resultados encontrados em 2006 e 2007, de

forma a construir uma série histdrica de resultados que refletem o desempenho climatico da organizagao.

O periodo de referéncia coberto por este documento, portanto, corresponde ao ano fiscal cujo intervalo estende-se

de 01/01/2008 a 31/12/2008.

O sistema de documentacdo estruturado para a construcdo do inventario no ano-base vem sendo aperfeicoado e
utilizado para coletar, armazenar e comunicar as informacées pertinentes ao Inventario de GEE da organizagdo. As
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bases de dados foram consolidadas e padronizadas, sendo que as informacdes sdao provenientes das seguintes

fontes:
* Notas Fiscais
e Sistema de langamentos financeiros (Microsiga)
e Relatdrios de logistica
* Relatdrios de RH
e Relatdrios de producdo
e Cadastro georeferenciado de projetos florestais (ArcView 8 e Fsign 2.0)
* Laudos laboratoriais

O procedimento P02-GQA-2-008 Coleta de Dados para Manutencdo do Inventdrio de Emissées de GEE foi
implementado para melhor gerir as informagdes pertinentes as emissGes e remoc¢des da organizacdao. Os
colaboradores da organizacdo envolvidos neste procedimento foram treinados pela Equipe Técnica e pela Geréncia
de Meio Ambiente da organizacdo. A Geréncia de Meio Ambiente responsabilizou-se pela analise critica das

informacdes e pelo repasse das mesmas para a Equipe Técnica do inventario.

A revisao das fronteiras organizacionais e operacionais, bem como das fontes de emissao e sumidouros de remocao,
foi realizada pela Geréncia de Meio Ambiente da organizacdo com suporte da Equipe Técnica. A revisdo das
metodologias de quantificacdo foi realizada pela Equipe Técnica antes da consolidagdo deste Inventario de Emissdes

referente ao exercicio de 2008.

2.8 Recalculo do Ano-Base

O recalculo do ano-base estava previsto caso fossem registradas alteragdes significativas em qualquer um dos itens

abaixo:
0 Mudangas nas fronteiras operacionais;

0 Mudangas na propriedade e controle das fontes e sumidouros de gases de efeito estufa transferidos para

dentro ou para fora das fronteiras organizacionais;

0 Mudangas nas metodologias de quantificacdao que resultarem em alteragdes significativas no resultado deste

inventario.

Ao longo da compilagdo do Inventdrio 2008 ndo foram detectadas mudancas significativas nas fronteiras

operacionais da organizacdao conforme exposto na descricdo das Fronteiras Operacionais acima. Em relagdo a
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propriedade e controle das fontes e sumidouros de GEE nas unidades inventariadas também ndo foi verificada
qualguer modificacdo. Porém, houve revisdo na metodologia de quantificacdo das emissGes indiretas por consumo
de energia. A fim de garantir a comparabilidade desta categoria de emissdes com os anos anteriores, houve a

necessidade de realizar o recélculo do ano-base para esta categoria conforme a metodologia revisada.

Basicamente, foi convencionado pela Comissdo Interministerial de Mudanca Global do Clima, cuja secretaria-
executiva é exercida pelo Ministério de Ciéncia e Tecnologia — MCT, que ndo existem restricdes significativas de
transmissdo de eletricidade entre os sub-sistemas do Sistema Interligado Nacional (SIN) que corresponde a rede
elétrica brasileira. Ou seja, o fator de emissdao de CO, pela rede elétrica brasileira deve ser unificado para todo o pais
e ndo mais regionalizado. A organizacao se beneficiou diretamente desta resolu¢ao porque até 2007 vinha aplicando
um fator de emissdo de CO, especifico do sub-sistema Sul do SIN para todas as suas operagées no sul do pais. Apds a
modificacdo para o fator de emissdo unificado de abrangéncia nacional, as emissGes indiretas por consumo de
eletricidade de 2006 e 2007 sofreram desconto de mais de 90%, conforme mostra a sessao de Resultados deste

documento.

2.9 Verificacdo do Inventario por Partes Externas

Este inventario pode ser verificado por organismos acreditados para certificacdo na norma NBR ISO 14.064:2007
Parte 1. Este documento corresponde a Declaracdo da Organizacdo sobre Gases de Efeito Estufa e contém as

informacgdes relacionadas as suas emissdes e remogoes.

O objetivo da verificacdo deste inventario por organismos externos é a obtencdo de uma declaracdo independente
sobre a qualidade do inventdrio, de modo a assegurar aos usuarios do mesmo uma avalia¢do consistente do padrao
de emissOes da organizacdo. O escopo da verificacdo deverd compreender as fronteiras estabelecidas pelo
inventdrio e as fontes de emissdo e os sumidouros de remocdo identificados, bem como a quantificacdo das

emissdes e remocdes de GEE considerando as informacdes do periodo coberto por este relatorio.
Ap0s a verificagcdo deste documento, deverd ser apresentada uma declaragcdo contendo, no minimo:
a) descrigcdo do escopo, objetivos e critérios utilizados na verificacdo;
b) esclarecimentos quanto ao nivel de precisdo empregado na verifica¢do;

¢) conclusdo sobre a qualificacdo ou limitagdo do inventario, considerando os requisitos da norma NBR ISO

14.064:2007 Parte 1.

2.10 Responsabilidades Gerais
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A tabela abaixo lista a equipe envolvida na compilagao do presente estudo.

Tabela 3. Responsabilidades Gerais

Equipe Técnica - MundusCarbo Solugées Ambientais e Projetos de Carbono Ltda.
Jodo Marcelo Mendes Controle de Qualidade
Henrique de Almeida Pereira

Bre-no Rf'ates Azevedo Analistas de Carbono
Felipe Bittencourt

Matheus Alves de Brito

Colaboradores Envolvidos — Celulose Irani S.A.

Leandro Farina Gerente Corporativo de Meio Ambiente
Angela Trombetta Papel-SC

Eder de Oliveira Papel-SC

Célio José Chiot Papel-SC

Leandro Branco Papel-SC

Janete Scalcon Papel-SC

Francisnei Danielli Papel-SC

Elizabete Bottega Papel-SC

Vivian Granetto Papel-SC

Elton Zambillo Papel-SC

Tatiana Mello Papel-SC

Michele Miranda Papel-SC

Laudemira Melo Embalagem-SC

Ivete de Carli Embalagem-SC

Paulo Chinato Embalagem-SC
Luciano Fraga Embalagem-SC
Joseane Rambo Embalagem-SC

Tais Rosseto Embalagem-SC

Ligia Custédio Embalagem-SP
Alfredo Matsushita Embalagem-SP
Miquéias Martins Embalagem-SP
Rosangela Frosgrau Moéveis-SC

Alex Sandro Gabrieli Moéveis-SC

Raquel Bollmann Moéveis-SC

Simone Schroeder Schoeffel Moveis-SC

Mariane lendras Moveis-SC

Luiz Gomes Resinas-RS

Juliano de Souza Florestal-SC

Paulo de Tarso Florestal-RS

Nota: Colaboradores de empresas terceirizadas também foram envolvidos na coleta de dados
referentes as atividades desempenhadas por suas respectivas empresas.



3. Metodologias

3.1 Emissado de GEE por consumo de combustiveis

Emissdo de CO, por consumo de combustiveis

Para o calculo de emissGes de CO, por consumo de combustiveis ndo-renovaveis, empregou-se a seguinte

férmula:

EmS%,, = QS INCv © (EF©)

C

Onde:

Enﬁ%vy emissdo de CO, por consumo de combustiveis, no ano y (Mg CO,);
Qf, quantidade de combustivel do tipo c consumida no ano y (Mg);
NCV ¢ poder calorifico inferior do combustivel ¢ (T).Gg™);

EF°¢ fator de emissdo de CO, pela queima do combustivel ¢ (Mg CO,.TJ™).

Emissdo de CH, por consumo de combustiveis

Além do tipo de combustivel utilizado, as emissGes de CH,; por consumo de combustivel dependem da

tecnologia empregada na queima. Portanto, para o cdlculo de emissGes de CH, por consumo de combustiveis,

empregou-se a seguinte férmula:

Emgn., = GWP,, D" (Q* INCV ° [EFg),)
c,t

Onde:

Emcco'::),y emissdo de CH, por consumo combustiveis, no ano y;

GWP,,, potencial de aquecimento global do CHy;

Q)C,’t quantidade de combustivel c consumido através da tecnologia t, no ano y (Mg);

NCV ¢ poder calorifico inferior do combustivel ¢ (T).Gg™);

EFCC,;,t4 fator de emissdo de CH, pelo consumo do combustivel ¢ através da tecnologia t (Mg N,O.TJ™).
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Emissdo de N,O por consumo de combustiveis

Assim como as emissdes de CH,, as emissdes de N,O dependem da tecnologia empregada na queima do

combustivel. Portanto, para o calculo de emissdes de N,O por consumo de combustiveis, empregou-se a seguinte

férmula:

Empyrg,, = GWP,0 DD (Q5* INCV °© [EF (),
c,t

Onde:

Emgfrf,’y emissdo de N,0 por consumo de combustiveis, no ano y (Mg CO,e);

GWP, .o potencial de aquecimento global do N,0;

Q)C,’t quantidade de combustivel c consumido através da tecnologia t, no ano y (Mg);

NCV ¢ poder calorifico inferior do combustivel ¢ (T).Gg™);

EFS fator de emiss3o de N,O pelo consumo do combustivel ¢ através da tecnologia t (Mg N,O.TJ™).

Estimativa de consumo de combustivel por veiculos ou maquindrio

Idealmente, para o calculo de emissdes de GEE por queima de combustiveis fosseis a quantidade de
combustivel féssil utilizados por veiculos ou maquinario préprio ou terceirizado deve ser monitorada em valores

absolutos, em toneladas. Entretanto, esses dados ndo estavam prontamente disponiveis e foram estimados

conforme abaixo:

Consumo de combustivel por veiculos

. 107 km7mD*®

y Ce™e

Onde:

Qf’ quantidade de combustivel do tipo ¢ consumida no ano y (Mg);

kmr; distancia total percorrida por veiculos do modelo m, no ano y (km);
Ce™* consumo especifico de combustivel ¢ por veiculos de modelo m (km/L);
D¢ densidade do combustivel ¢ (kg/L)
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Consumo de combustivel por maquinario

-3 ym c

Q = 10~ MY

y ~ Ce™°
Onde:
QC

y quantidade de combustivel do tipo ¢ consumida no ano y (Gg);
hm

y horas totais trabalhadas por maquinario do modelo m, no ano y (h);
Ce™* consumo especifico de combustivel ¢ por maquinario de modelo m (h/L);
D¢ densidade do combustivel ¢ (kg/L)

Emissdo de CO, por consumo de acetileno

Para o calculo das emissdes de CO, devido ao consumo de acetileno empregou-se a férmula abaixo:

4 44
AC, =Q/° P adpla

26 12
Onde:
ACy emissoes de CO, devido ao consumo de acetileno (Mg CO,e);
Qjc guantidade utilizada de acetileno (Mg);
24 .
2_6 teor de carbono no acetileno;
44 «
E fator de conversao de massa molecular de C para CO,.

3.2 Emissao de CO , por consumo de energia elétrica

As emissoes indiretas de CO, por consumo de eletricidade foram calculadas levando em conta o fator de emissdo da
rede em cada més do periodo considerado. Assim as emissdes indiretas por consumo de energia foram calculadas

conforme a seguinte formula:
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CO2 _ rede
EmS>’ =CE, [EF,

Onde:

Em;‘?; emissdo de CO, por consumo de energia elétrica, no ano y (Mg CO,);

CE, consumo de energia elétrica, no ano y (GWh);

EFyrede fator de emissdo de CO,, do ano vy, pela rede elétrica servindo a unidade operacional (Mg CO,.GWh’

!). Calculado e publicado pela Comissdo Interministerial para Mudancas Globais do Clima.

3.3 Emissao de CO , por utilizacdo de solventes organicos

A utilizacdo de solventes fabricados a partir de combustiveis fésseis, ou a utilizacdo de produtos contendo tais
solventes (e.g. tintas, vernizes, etc), através de perdas evaporativas, leva a emissdo de varios NMVOC (non-methane

volatile organic compounds) os quais sdo oxidados a CO2 na atmosfera (IPCC, 2007).

Nas unidades Papel-SC, Embalagem-SC, Embalagem-SP e Mdveis-SC foram identificadas atividades nas quais ha
utilizacdo de produtos contendo solventes organicos. Na unidade Papel-SC, ha uso dos polimeros NALCO 7530 e
5212, além tintas, diluentes e querosene (como desengraxante). Nas unidades Embalagem-SC e Embalagem-SP, ha

uso de tintas flexograficas e de querosene (como desengraxante).

Na Unidade Mdveis-SC, nos processos de Lustracdo, foram utilizados em 2008 diversos produtos contendo solventes
organicos, tais como diluentes, tingidores, vernizes, seladores, etc. Ao todo, 373 produtos diferentes contendo

NMVOC foram utilizados. Deste total, 24 produtos corresponderam a 70% do consumo (em volume).

Para calcular as emissOes decorrentes de 70% do volume consumido de solventes organicos foi utilizada a férmula 7.

O resultado final obtido, referente a 70% do consumo, foi extrapolado para 100% por regressao linear.

solv

EmSS: = % [107° OFF >V [ Q" [vOC ™™

prod
Onde:
E CO,
v emissOes de CO2 a partir da utilizagdo de solventes organicos (Mg CO2e );
FF =Y fracdo de carbono féssil em solventes (p/p) (IPCC, 2007);
Qprod
y quantidade utilizada do produto prod (L);
d
VOoC ™ teor de compostos organicos volateis no produto prod (g/L).
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44
12

fator de conversao de massa molecular de C para CO2.

3.4 Emissao de CH 4 por tratamento de efluentes liquidos

Para o cdlculo de emissdes de CH4 por decomposicdo anaerdbica de efluentes tratados por fossa séptica ou

descartados através de sumidouros, empregou-se a seguinte formula:

Em" =3130107° [GWP,,, [B, (BOD [} MCFg, U ¢ [Eg,

sist

Onde:

Emg"

emissdes de CH4 por tratamento anaerdbico de esgoto doméstico, no ano y (kg CO2e);

313 dias trabalhados no ano;

-6
10 conversdo de g para Mg;
GWF,, . . .
4 potencial de aquecimento global do metano (IPCC, 2006 - default) (21);
B, producdo maxima de CH4 (IPCC, 2006 - default) (0,6 kg CH4.kg BOD-1);
BOD

carga organica didria de demanda bioquimica de oxigénio por usudrio do sistema de
tratamento (IPCC, 2006 — default) (50 g/usuario.dia)
MCF ~ ~ .
S fator de correcdao para produgdo de metano para o sistema da tratamento (IPCC,
2006 - default) (0,5);

U. , .. .
st numero de usuarios do sistema de tratamento;

st Eficiéncia de remocdo de carga organica do sistema de tratamento.

3.5 Emissao de CH , por tratamento de residuos sélidos em aterro indus trial
controlado sem captura de metano
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Uma vez que residuos sélidos tenham sido dispostos em aterro controlado, dentro das fronteiras operacionais, as
emissdes de metano oriundas dessa pratica deverdo ser contabilizadas como emissGes diretas. Para o calculo das
emissdes de CH4 devido a disposicdo de residuos em aterro controlado, sem captura de metano foi utilizada a

seguinte formula:

MB, = GWP,,, B}%EF 'DOC, MCF 1)’ YW, , oc, ™% fi-¢™* )

x=1 j
Onde:

MB

Y potencial de geracdo de metano no ano vy, através de decomposicdo anaerdbica de residuos

do tipo j, no local de disposicdo (Mg CO2e);

CWh . potencial de aquecimento global do metano (IPCC, 2007);
16
12 fator de conversao de massa molecular de C para CH4;
F fracdo de metano no biogas (IPCC, 2007);
D
OC; fracdo do carbono degradavel total dissimilado para o biogas (IPCC, 2007);
MCF

fator de correcdao de metano (IPCC, 2007). O MCF exprime a proporc¢do do residuo disposto

no local que sera degradada anaerobicamente. Esta fracdo em parte ird se decompor (DOCf) para gerar CH4 e CO2

do biogas;
I quantidade de residuo j gerada no ano y (Mg);
DOC. ~ , , L
! fracdo de carbono degradavel (p/p) no residuo do tipoj (IPCC, 2007);
y ano para o qual as emissdes sao calculadas;
X ano no qual os residuos foram dispostos;
k

taxa de decomposicdo do residuo do tipo j.

Vale salientar que segundo este modelo de decaimento de primeira ordem, as emissdes de GEE devidas a
disposicdo de residuos em aterro controlado, no ano 2008, serdo distribuidas nos anos seguintes (passivo de
emissdes). Tal distribuicdo ocorrera em funcdo do grau de degradabilidade dos materiais dispostos sob condi¢cdes

ambientais que favorecam a decomposi¢dao anaerdbica.

26



3.6 Célculo de estoque de carbono e remocbes de CO , devido a crescimento
florestal

Para avaliagdo do impacto climatico das operacgbes florestais da Celulose Irani S.A. no ano 2008, foi calculado o

estoque total de carbono de pé, a diferenca de estoque de carbono de pé entre 01/01/2008 e 31/12/2008, e as

remocgdes totais de CO2 nas florestas industriais, segundo as férmulas abaixo:

AET, = ET,e, —ET

® iy
ET, 44 Veom§r  [D*P TC*
A
(2) =
= - D Veom® D [TC*
jan,y — 12 jan,y
(3) =P
Veom'® = A e, ,, Vo
Jan,y ,Jjan t,jan com,ind
4) t
(
VeomS® =" AT [, g Ve
ec,y ,dec t,dec com,ind
(5) t
44
R,=3 D Veom{? (D= TC*
(6) =P
_ id
Vcomnc,y - z ASpI ¢ det,dec cﬁ,ilndec _Vcﬁ,ilniian)
(7) t
Onde:
AET Variacdo no estoque total de carbono de pé no ano y (Mg CO2e);
ETiec.y Estoque de carbono total no dia 31 de dezembro do ano y (Mg CO2e);
ETja‘“'y Estoque de carbono total no dia 01 de janeiro do ano y (Mg CO2e);
44
12 Fator de conversao de massa molecular de C para CO2;
Veomid |

Volume comercial de madeira da espécie esp de pé no dia 31 de dezembro do ano y (m3);
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Veom®®

jany Volume comercial de madeira da espécie esp de pé no dia 01 de janeiro do ano y (m3);
D= densidade basica da madeira da espécie esp (Mg de matéria seca.m3);
TC™ teor de carbono na madeira da espécie esp (p/p).
esp,i,e
,dec area do talhdo t plantado com a espécie esp, na idade i, com o espacamento e na data 31/12 do ano
y (ha);
ap,i,e
+Jan area do talhdo t plantado com a espécie esp, na idade i, com o espacamento e, na data 01/01 do ano
y (ha);
d"dec densidade de arvores no talhdo t na data 31/12 do ano y (individuos/ha);
d. .
tjan densidade de arvores no talhdo t na data 01/01 do ano y (individuos/ha);
Vil . . . e
: volume comercial de madeira em individuos da espécie esp e da idade i (m3/individuo)
RV remogdes de CO2 no ano y (Mg CO2e);
VeomY : - -
Y volume comercial de madeira incorporado pela espécie esp no ano y (m3);
Vesp,j,dec
com,ind volume comercial de madeira em individuos da espécie esp e da idade i data 31/12 do ano vy
(m3/individuo);
Vem,_i,jan
com,ind volume comercial de madeira em individuos da espécie esp e da idade i na data 01/01 do ano y
(m3/individuo).

A Tabela 4 lista os valores utilizados de densidade basica ( Dap) de madeira para os calculos acima.

Tabela 4. Densidade basicas de madeiras

Espécie

Densidade (Mg/m?)

Fonte

Pinus elliotii (idade < 20 anos)

0,42

www.sbrt.ibict.br

Pinus elliotii (idade = 20 anos)

0,54

www.sbrt.ibict.br

Pinus patula

0,45

IPCC 2006

Pinus taeda (idade < 12 anos)

0,33

Junior et al., 2006"

Pinus taeda (12 anos < idade < 18 anos)

0,34

Junior et al., 2006"

Pinus taeda (18 anos < idade < 25 anos) 0,37 | Junior et al., 2006"
Pinus taeda (idade > 25 anos) 0,40 | Junior et al., 2006"
Pinus sp 0,35 | Assumido
Eucalyptus sp. 0,51 | IPCC 2006

Yunior, C.R.; Nakajima, N.Y.; Geromini, M.P. Captura de carbono organico em povoamentos de Pinus taeda L. na
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regidao de Rio Negrinho, SC. Floresta 36(1).2006.

Para a determinacdo da variavel

dados.

esp,i

comind foram adotadas diferentes abordagens, de acordo com a disponibilidade de

Para as arvores do género Eucalyptus foram adotados os seguintes fatores de crescimento (fonte: Geréncia do

Departamento Florestal, Celulose Irani S.A. - SC):

o Idade 0 -8 anos: 0,0184 m*/individuo/ano;

» Idade 8 — 25 anos: 0,0147 m*/individuo/ano;

« Idade > 25 anos: 0 m®/individuo/ano;

Para arvores do género Pinus calculou-se um modelo de crescimento baseado nos dados de dinamica e crescimento

florestal, fornecidos pela geréncia do Departamento Florestal da Celulose Irani S.A. para as plantagdes de Santa

Catarina (Tabela 5) e do Rio Grande do Sul (Tabela 6).

Tabela 5 - Dindmica e Crescimento Florestal - Celulose Irani S.A. — Santa Catarina

Idade | Area arvores/ha |V, (m’)/ha |total drvores |V, (m’)/arvore

5| 1508.9 1,399 74.3 2,110,951 0.053

6| 1463.9 1,468 127.5 2,149,005 0.087

7| 1588.8 1,490 168.8 2,367,312 0.113

8 743.8 1,445 240.8 1,074,791 0.167
3

S 9| 637.8 1,136 245.0 724,541 0.216
wv
S

':;5_ 10| 700.3 925 291.7 647,778 0.315

11| 429.8 913 325.5 392,407 0.357

12| 3745 866 369.9 324,317 0.427

13 37.3 948 433.1 35,360 0.457

5 49.3 1,059 62.1 52,209 0.059

6| 1854 962 73.6 178,355 0.077

%’ 7 178.8 987 132.8 176,476 0.135
g

3 8 38.5 1,481 221.6 57,019 0.150
S
[

10 9.3 725 296.6 6,743 0.409

11 98.5 725 296.6 71,413 0.409
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12| 1336 621 285.4 82,966 0.460
5 49.3 1,186 160.6 58,470 0.135
6 72.3 1,186 64.9 85,748 0.055
= 7 42 1,495 98.4 62,790 0.066
g
% 9 38.8 1,025 192.7 39,770 0.188
“
-QE_ 10 72 930 250.4 66,960 0.269
11| 1135 883 2715 100,221 0.307
13 31 938 321.1 29,078 0.342
5| 1558.2 1,388 73.9 2,162,782 0.053
6| 1721.6 1,401 119.0 2,411,962 0.085
7| 1809.6 1,441 163.6 2,607,634 0.114
o 8| 7823 1,447 239.9 1,131,988 0.166
AT
_‘g 9| 676.6 1,130 242.0 764,558 0.214
(5]
§ 10| 781.5 923 287.9 721,325 0.312
11| 652.2 880 311.7 573,936 0.354
12| 508.1 801 347.6 406,988 0.434
13 68.3 943 382.2 64,407 0.405
Tabela 6 - Dinamica e Crescimento Florestal - Celulose Irani S.A. — Rio Grande do Sul
Idade | Area arvores/ha |V (m’)/ha |total drvores |V, (m’)/arvore
6 114,9024 1.750 56,51 201.079 0,03
7 401,3000 2.148 111,63 861.952 0,05
8 1030,0604 1.649 116,44 1.698.436 0,07
§ 9 534,7394 1.811 216,16 968.319 0,12
g 17 540,1179 981 260,30 529.856 0,27
£
= 20 541,4295 1.201 | 488,6493366 650.293 0,41
21 999,0083 1.341 | 510,1363049 1.339.721 0,38
22 92,2206 866 349,77 79.863 0,40
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23 821,7811 1.188 | 339,3244698 975.871 0,29
24 572,3881 1.499 | 549,6000623 857.754 0,37
25 |1032,8615 1.023 | 460,7676247 1.056.511 0,45
26 992,1735 1.379 | 398,8417515 1.367.888 0,29
27 38,8059 1137 513,92 44.122 0,45
28 225,7743 1305 511,51 294.635 0,39

Mindermann et al. 2005 apresenta um modelo empirico para a espécie Arabidosis thaliana, cujo objetivo é servir de
framework para entendimento quantitativo do desenvolvimento das plantas. O modelo simula e permite a
visuliazacdo do desenvolvimento de partes aéras da planta, desde a germinacdo até a maturidade. O modelo foi
validado por milhares de mensuracgdes, tiradas de varias plantas em intervalos de tempo fixos. Esses dados foram
usados para inferir-se sobre curvas de crescimento, relagdes alométricas, e progressdo de formas no tempo, que
foram entdo incorporadas no modelo final em trés dimensdes. Os autores afirmam que varios processos de
crescimento de plantas seguem um padrao sigmoidal, e que, no processo de elaboracao do modelo em questao, foi

encontrado que o a func¢do sigmoidal de Boltzmann é a que melhor se ajusta aos dados.

Portanto, para o calculo das curvas de crescimento foi utilizado um modelo sigmoidal (curva em S) através da
equacdo de Boltzmann, assim como anteriormente descrito em Mindermann et al., 2005. O crescimentos das
arvores da Celulose Irani, tal como apresentado nas tabelas 5 e 6, foi modelado com o auxilio do software Origin, no
qual a regressdo para o0 modelo de Boltzmann teve um coeficiente de determinagdo r® préximo de 1. A estatistica R’
é uma medida de ajuste do modelo aos dados observados. Esta estatistica representa a propor¢ao entre a variagao
explicada pelo modelo e a variagao total observada, que no caso em questdo é a fragdo da variacdo de volume que é
explicada pela variacdo na idade das arvores. Se todos os pontos observados, i.e., todas combinac¢des de volume e
idade, se situam na curva prevista pelo modelo, diz-se que o modelo tem um ajuste perfeito aos dados. Nesse caso a
estatistica R? tem o valor 1. Na situacdo oposta, um valor R? perto de 0 indica um ajuste ruim: muito pouco da

variacdo de y é captado pela varia¢do de x.

(8) Equagdo de Boltzmann: y= A2 +LX'_A£
1+e &
Onde:
y variavel dependente (volume comercial de madeira por individuo em m?);
Al assintota inferior;
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A2 assintota superior;

X variavel independente (idade em anos);
x0 ponto de inflexdo;
dx inclinacdo no ponto de inflexdo.

As equacgbes que descrevem os intervalos de confianga superior e inferior do modelo de crescimento florestal, as
quais também apresentam comportamento aproximadamente sigmoidal, foram determinadas para possibilitar o
calculo de incertezas. A Tabela 7 abaixo traz os parametros A1, A2, x0 e dx para do modelo de crescimento das

diferentes espécies/populacdes de Pinus avaliadas. E de seus respectivos intervalas de confiaca.

Tabela 7. Parametros do modelo sigmoidal de crescimento florestal e dos limites inferior e superior de
seu intervalo de confianga de 95%.

Limite inferior do Limite superior do
Espécie Parametro intervalo de Média intervalo de confianga de
confianga de 95% 95%
Al 0,03524 0,04316 0,05074
Pinus elliottii — A2 0,32886 0,34243 0,35606
s¢ x0 9,09565 9,06013 9,02170
dx 0,82955 0,87986 0,93097
Al -0,04960 -0,08211 -0,01148
Pinus elliottii — A2 0,34651 0,40056 0,43060
RS x0 14,65300 10,92915 9,11335
dx 2,91152 4,15054 2,92504
Al 0,01685 0,07077 0,13514
. A2 0,39773 0,45331 0,50705
Pinus patula —
s¢ x0 9,21839 8,78439 8,43666
dx 0,75674 0,74598 0,57331
Al 0,00754 0,02800 0,04817
Pinus taeda —
sc A2 0,49696 0,51768 0,53865
x0 9,56638 9,62013 9,67301
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dx 1,70956 1,69479 1,68238

Al 0,01515 0,04833 0,08132

A2 0,41108 0,44464 0,47836
Sumarizagao

x0 9,19447 9,21789 9,24083

dx 1,29605 1,28901 1,28407
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4. Resultados

4.1 Recalculo de Emissdes Indiretas por Consumo de Energia

Ao longo da compilacdo do Inventdario 2008, foi detectada a necessidade de revisdo na metodologia de quantificagcdo
das emissdes indiretas por consumo de energia. A fim de garantir a comparabilidade desta categoria de emissdes
com os anos anteriores, houve entdo a necessidade de realizar o recalculo do ano-base para esta categoria conforme

a metodologia revisada.

Através da Resolugdo n.° 8 de 26/05/2008, foi convencionado pela Comissdo Interministerial de Mudanca Global do
Clima, cuja secretaria-executiva é exercida pelo Ministério de Ciéncia e Tecnologia — MCT, que ndo existem
restricGes significativas de transmissdo de eletricidade entre os sub-sistemas do Sistema Interligado Nacional (SIN)
gue corresponde a rede elétrica brasileira. Ou seja, o fator de emissdo de CO, pela rede elétrica brasileira deve ser
unificado para todo o pais e ndo mais regionalizado. A organizacdo se beneficiou diretamente desta resolucdo
porque até 2007 vinha aplicando um fator de emissao de CO, especifico do sub-sistema Sul do SIN para todas as suas
operacbes no sul do pais. Apds a modificacdo para o fator de emissdo unificado de abrangéncia nacional, as
emissdes indiretas por consumo de eletricidade de 2006 e 2007 sofreram desconto de mais de 90%. Os valores

recalculados estdo apresentados na tabela abaixo:

Tabela 8. Recélculo de Emissdes Indiretas por Consumo de Energia

Unidade 2006 (Mg CO2e) | 2007 (Mg CO2e) | 2008 (Mg CO2e)
Papel-SC 927 792 2.008
Embalagem-SC 108 104 214
Embalagem-SP 101 96 242
Moéveis-SC 91 71 117
Resinas-RS 4 4 8
Florestal-SC 2 1 2
Florestal-RS 14 0 0
Administrativas 4 4 7
Serraria-SC 30 11 0
Total 1.279 1.084 2.598

4.2 Resultados Comparativos

Em 2008 a organizagao proporcionou remoc¢ées de didéxido de carbono da atmosfera da ordem de -668.534 Mg
CO,e. No mesmo periodo as emissGes de GEE foram de 17.621 Mg CO,e. Portanto, o saldo final de 2008 foi de -
650.913 Mg CO,e. Levando-se em consideragdo os resultados acumulados de 2006 e 2007, a organizagao chegou ao

final de 2008 com um saldo acumulado de -1.625.400 Mg CO,e, conforme mostra a Figura 3 abaixo.
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Figura 3. EmissGes e Remog¢des da organizacao entre 2006 e e2008 e evolugdo do Saldo Acumulado.

4.3 Remocoes

As remoc¢Oes em 2008 superaram as remoc¢oes de 2007 em 15,8%. A Tabela 9 abaixo mostra os resultados do

crescimento florestal por unidade operacional, por sistema de plantio e por espécie.

Tabela 9. Remocgdes de GEE ocorridas em 2008 nas florestas plantadas da Celulose Irani S.A.

. L . " Remocses (Mg
Unidade Florestas Espécie Area (ha) CO2e)

Pinus elliottii 308,4 -11.850
Pinus patula 903,6 -63.097
Préprias Pinus taeda 13.170,4 -487.813
Florestal-SC Pinus sp. 27,9 -1.234
Eucalyptus sp. 1.474,0 -36.449
Pinus taeda 2.728,0 -10.373
Parcerias Eucalyptus dunnii 400,0 -10.363
Eucalyptus sp. 39,3 -1.017
Florestal-RS Proprias Pinus elliottii 8.591,0 -46.337
Total 27.642,6 -668.534

As figuras abaixo ilustram a participacdo das unidades operacionais no resultado final das remog¢des da organizacgao,

bem como a participacdo dos diferentes sistemas de plantios e também a participacdo das diferentes espécies

cultivadas.
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Figura 4. Participagdo das unidades operacionais no resultado final de remoc¢oes
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Figura 5. Participacdo dos diferentes sistemas de plantio no resultado final de remogdes
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H Pinus elliottii
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Figura 6. Participacdo das diferentes espécies cultivadas no resultado final de remogGes
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Através da criacdo de indices de remocdo por hectare de floresta plantada, foi possivel comparar quais talhGes

contribuiram de forma mais preponderante para o resultado final das remog¢des em 2008. Foi verificado que os

talhGes contendo a espécie Pinus patula foram responsaveis pela remoc¢do de quase 70 Mg CO.e por hectare ao

longo do ano, a média mais alta verificada em 2008 nas florestas da organizagdo. Vale ressaltar que tal média

depende diretamente da idade dos individuos, nao significando qualquer diferenca de capacidade de incorporagdo

de biomassa entre espécies distintas.

Mg CO,e/hectare

-70,00
-69,83

-80,00

0,00
Pi ula
-10,00 -
-20,00
-30,00
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| plda
-31,34

-44,23

T
Equs

-25,91

T T
EucI sp. Pin.;

-24,76

-6,54

Figura 7. Remocdo de CO, por hectare de floresta plantada em 2008, considerando as diferentes espécies cultivadas pela

organizagao.

4.4 Variagédo no Estoque de Carbono

Ao contrario dos anos anteriores, em 2008 houve uma redu¢do na quantidade total de carbono estocado nas

florestas plantadas da organizagao (variacdo negativa de 182.781 Mg CO,e). Tal fato deveu-se ao aumento das taxas

de colheita de madeira nas florestas de Pinus elliottii no Rio Grande do Sul. As demais areas florestais da organizacado

em Santa Catarina apresentaram variagao positiva dos estoques de carbono.

Tabela 10. Variacdo dos estoques de carbono em 2008 na Celulose Irani S.A.

. - ‘ Variagdo Estoque de
Unidade Florestas Espécie Area (ha) Carb:);no (Mgc:IOZe)
Pinus elliottii 308,4 11.850
Pinus patula 903,6 24.071
Préprias Pinus taeda 13.170,4 214.431
Florestal-SC Pinus sp. 27,9 1.234
Eucalyptus sp. 1.474,0 27.968
Pinus taeda 2.728,0 10.373
Parcerias Eucalyptus dunnii 400,0 10.363
Eucalyptus sp. 39,3 1.017
Florestal-RS Préprias Pinus elliottii 8.591,0 -484.088
Total 27.642,6 -182.781
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Figura 8. Variacdo dos estoques de carbono nas florestas plantadas da organizacao.

E interessante notar que, em 2006 e 2007, a organizagdo foi capaz de neutralizar 100% de suas emissdes através da
variacdo positiva do estoque de carbono total nas florestas em pé. Ao final de 2008, com a variacdo negativa do
estoque, todo o acumulo das varia¢Ges positivas de 2006 e 2007 foram suficientes apenas para manter o balango

acumulado de carbono da organizacao em 3.076 Mg CO,e, como demonstrado pela figura abaixo.
300.000 -

200.000 -+

145.755 182.781

128.134

100.000

Mg CO,e

-100.000 -
-142.679

-162.482
-200.000 - —¢
~241.033 -197.326
-300.000 -
-325.460
-400.000 -
I EmissOes WM Variagdo do Estoque de Carbono ==EmissGes Acumuladas ==Variagdo do Estoque Acumulado =s%=Balango Final Acumulado

Figura 9. Balanco acumulado de carbono da organizagao, considerando a varia¢do dos estoques de carbono mantidos em

florestas em pé.

4.5 Emissdes por Tipo de Atividade
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As emissOes da organizagdo totalizaram 17.621 Mg CO,e em 2008, resultado 64,5% inferior em relagdo a 2007 e

77,6% inferior em relagdo a 2006. As atividades de Consumo de Combustiveis, Tratamento de Efluentes e Consumo

de Reagentes apresentaram reduc¢do em relagdo ao ano-base, enquanto as atividades de Tratamento de Residuos,

Consumo de Energia e Transporte por Frotas Terceirizadas apresentaram aumento de emissdes.

70.000

60.000

50.000

40.000

tCOze

30.000

20.000

10.000

Figura 10.

Tabela 11. Emissdes de GEE por tipo de atividade em 2008

Atividade Mg CO2e Var. (%) 2006-2008
2006 2007 2008

Tratamento de Efluentes 58.778 28.992 248 -99,6%
Consumo de Combustiveis 9.329 7.834 4.606 -50,6%
Frota Terceirizada 4.700 5.817 5.962 26,9%
Consumo de Energia 1.279 1.084 2.598 103,1%
Consumo de Reagentes 2.947 3.352 753 -74,4%
Tratamento de Residuos 1.518 2.504 3.455 127,6%
Total 78.551 49.583 | 17.621 -77,6%

-99,6%

-50,6% +26,9% +103,1% -74,4% +127,6%

Tratamento de Consumo de Frota Terceirizada Consumo de Energia Consumo de Tratamento de

Efluentes Combustiveis Reagentes Residuos

M 2006 ® 2007 " 2008

Emissdes absolutas por tipo de atividade no periodo de 2006 a 2008, e variagdo percentual no mesmo periodo

A Tabela 12 abaixo faz uma breve discussao das causas verificadas para a variagao de emissGes apresentada por cada

tipo de atividade.
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Tabela 12. Discussdo de causas para a variagao observada das emissdes em cada tipo de atividade

Atividade

Causas

Tratamento de
Efluentes

Eliminagdo da ETE de Papel-SC como fonte de emissao.

Consumo de
Combustiveis

Eliminacdo do éleo BPF na Embalagem-SC e substitui¢do de GLP por GN na unidade Embalagem-SP.

Frota
Terceirizada

Apesar da suspensdo da entrega de embalagens e madeira em Mdéveis-SC a partir de Vargem Bonita e do
menor transporte de madeira da Florestal-SC para Papel-SC, houve aumento no consumo de combustiveis
pelos maquinarios florestais em SC e a inclusdo do transporte terceirizado de funcionarios e de residuos em

Papel-SC e Embalagem-SC. Ao todo, houve acréscimo de cerca de 100 mil litros de diesel.

Consumo de Fator de emissdo da rede nacional aumentou 50% de 2006 para 2008 (0,0323 Mg CO2e/MWh para 0,0484
Energia C0O2e/MWh). Ainda, o consumo total de energia da rede pela organizagdo aumentou 38% entre 2006 e 2008.
Consumo de Retirada do acetileno desta categoria, que agora passa a ser contabilizado como combustivel.

Reagentes

Tratamento de
Residuos

Acumulo de passivos de 2006 e 2007.

Analisando conjuntamente as emissdes por Consumo de Combustiveis e as emissGes por Transportes em Frotas

Terceirizadas é possivel perceber que o diesel responde por 68,5% das emissdes destas atividades, seguido pelo Gas

Natural (17,9%) e pelo GLP (10,4%).

13,9%

17,9%

1,3%

1,8%

B Frota Terceirizada - Diesel Rodoviario
Frota Terceirizada - Diesel Off Road

W Gas Natural

B Diesel

B GLP

M Frota Terceirizada - Outros

H Gasolina

M Qutros

\_2 1,9%

Figura 11. Distribuicdo relativa de emissdes de GEE das atividades ‘Consumo de Combustivel’ e ‘Frota Terceirizada’ em 2008
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A Tabela 13 abaixo apresenta as fontes de emissdo que mais contribuiram, individualmente, para o total de emissGes

da organizacdo em 2008.

Tabela 13. Principais fontes individuais de emissao verificadas em 2008 na Celulose Irani S.A.

Emissdes EmissGes %
Unidade Tipo de Atividade Descricdo da Atividade (Mg CO2e) Acumuladas Acumrjlado
& (Mg CO2e)
Papel-SC Residuos Sdlidos Produgdo de Metano em Aterro Industrial 3.456 3.456 19,1%
;o C de Diesel Trat Agricol
Florestal-SC | Combustiveis onsumo de Diesel em fratores Agricotas 2.314 5.770 31,9%
Terceirizados

Papel-SC Energia Elétrica Consumo de energia CELESC 2.008 7.778 43,0%
Eg\balagem- Combustiveis Consumo de Gas Natural em Caldeira 1.887 9.665 53,4%
Embalagem- Combustiveis Consqn.m de Diesel em Frota Rodoviaria 1536 11.201 61,9%
SP Terceirizada

Papel-SC Combustiveis Consumo de Diesel em Frota Prépria 1.322 12.523 69,2%

4.6 Emissoes por Categoria

As Emissoes Diretas da organiza¢do foram reduzidas drasticamente (86,9%) sobretudo pela elimina¢do da ETE como

fonte de emissdao de metano e pelo suprimento de vapor a unidade Embalagem-SC diretamente pela unidade Papel-

SC (implicando na eliminagdo de uma caldeira movida a 6leo BPF). As Emissdes Indiretas por Consumo de Energia e

por Outras Fontes apresentaram aumento conforme mostra a Tabela 14 e a Figura 12 abaixo. No computo geral, as

Emissdes Diretas continuam sendo as mais preponderantes para o resultado final do Inventario.

Tabela 14. Emissdes por Categoria

Categoria de Emissoes 2006 (Mg CO.e) 2007 (Mg CO.e) 2008 (Mg CO.e)
Emissdes Diretas 72.572 42.682 9.061
EmissOes Indiretas — Energia 1.279 1.084 2.598
EmissOes Indiretas - Outras Fontes 4.700 5.817 5.962
Total 78.551 49.583 17.621
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Figura 12. Evolugdo das emissdes da organizagdo por Categoria

Em relagdo as EmissOes Indiretas por Consumo de Energia, existe uma clara concentracdo destas emissGes na
unidade Papel-SC (77,3%). As unidades Embalagem-SP e Embalagem-SC apresentaram valores bastante

semelhantes, representando 9,3% e 8,2% desta categoria de emissdes, respectivamente.

4,5% 0 7%

M Papel-SC

B Embalagem-SP
M Embalagem-SC
W Mdveis-SC

® Outras

Figura 13. Distribuicdo relativa de emissdes de GEE da Categoria ‘Consumo de Energia’ em 2008

4.7 Resultados por Tipo de GEE

42



Diferentemente dos anos anteriores, o Didxido de Carbono (CO,) foi o principal gas de efeito estufa emitido pelas

atividades da organizacdo em 2008. As atividades que mais contribuiram para tais emissées foram Transportes por

Frotas Terceirizadas, Consumo de Combustiveis, Consumo de Energia e Consumo de Reagentes.

O Metano, que foi o principal gas emitido em 2006 e 2007, foi o segundo principal gas emitido em 2008, proveniente

das atividades de Tratamento de Residuos Sélidos e Tratamento de Efluentes, principalmente. As emissdes de Oxido

Nitroso responderam por uma pequena parte das emissdes totais da organiza¢do (0,7%) e foram provenientes das

atividades de Consumo de Combustiveis.

Tabela 15. Emissdes por tipo de GEE (Mg CO.e) por unidade

operacional
Unidade Cco, CH, N,O Total
Papel-SC 5.933 3.561 54 9.548
Embalagem-SC 241 34 0 275
Embalagem-SP 4.133 36 26 4.195
Moveis-SC 727 27 1 755
Resinas-SC 159 21 182
Florestal-SC 2.458 37 42 2.537
Florestal-RS 110 9 2 121
Administrativas 7 0 0 7
Total 13.768 3.725 127 17.621
0,7%
B CO2
B CH4
N20

Figura 14. Composicdo de gases das emissGes totais

A figura abaixo mostra a distribuicdo relativa das emissdes de Didéxido de Carbono entre as unidades operacionais.
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Figura 15. Distribuicdo relativa das emissdes de CO,

4.8 Resultados por Unidade Operacional

A Tabela 16 a seguir apresenta como as emissées e as remogoes da organizagdo estdo distribuidas entre as diversas

unidades operacionais inventariadas.
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Tabela 16. Distribuicdo das emissdes de 2008 da organizagao por cada unidade operacional (Mg CO,e)

Categoria Tipo de Substancia Florestal- Florestal- Papel- | Embalagem- | Embalagem- | Méveis- | Resinas- Administrativas Total
Atividade SC RS SC SC SP SC SC
RemogGes | Crescimento Biomassa 622.197 | -46.337 0 0 0 0 0 0 -668.534
Diretas florestal
Diesel 0 107 1.345 0 0 0 12 0 1.464
Gasolina 0 5 121 0 0 16 0 0 142
GLP 0 0 643 0 461 0 0 0 1.104
Combustiveis Gas Natural 0 0 0 0 1.887 0 0 0 1.887 | 4.605
Acetileno 0 0 4 0 0 0 0 0 4
Alcool 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Oleo BPF 0 0 0 4 0 0 0 0 4
Emissées Reagentes Solventes 0 0 115 24 35 579 0 0 753 9.064
Diretas :sf';;‘gegerad" 0 0 1.011 0 0 0 0 0 1.011
Tratamento de Residuo gerado
Residuos om 2007 0 0 1.346 0 0 0 0 0 1.346 | 3.456 17.621
Residuo gerado
om 2008 0 0 1.099 0 0 0 0 0 1.099
Tratamento de Efluentes
Efluentes domeésticos 34 9 0 34 35 28 20 0 250
Emissdes
Indiretas - Energia Eletricidade 2 0 2.008 213 242 117 8 7 2.597
Energia
L L. Diesel 2.314 0 1.766 0 1.536 15 142 0 5.773
an;::‘;ae: EfoTabUSt'Ve's " [ Gasolina 144 0 0 0 0 0 0 0 144 560
Outras Fontes | Terceirizada Oleo para moto- 43 0 0 0 0 0 0 0 43
serras
Total -619.660 -46.216 9.548 275 4.196 755 182 7 -650.913
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As emissOes de GEE das unidades operacionais também podem ser visualizadas pela figura 16 abaixo, que mostra a

participacado das unidades no valor total de emissdes da organizacao.

1%

4% 2% 1%

B Papel-SC
B Embalagem-SP
Florestal-SC
H Méveis-SC
54% B Embalagem-SC
Resinas-RS

= Florestal-RS

24% I Administrativas

Figura 16. Participa¢do das unidades operacionais sobre o total de emissGes da organizagdo

4.9 indice de Emissdes de GEE

A eficiéncia climatica da organizacdo é medida através da quantidade de GEE necessaria para a producdo de uma
tonelada de produto acabado. A Tabela 17 abaixo mostra os dados de producdo das unidades fabris da organizacdo e

as emissoes das mesmas unidades para os anos de 2006, 2007 e 2008 apds recélculo efetuado em 2008.

Tabela 17. Dados de Produgdo e Emissdes por Unidade Operacional

2006 2007 2008
Unidade Produgdo Emissdes Produgdo Emissdes Produgao Emissdes

(Mg) (Mg CO2e) (Mg) (Mg CO2e) (Mg) (Mg CO2e)
Papel-SC 172.201 64.127 175.627 38.014 168.766 9.548
Embalagem-SC 30.998 4.454 33.890 4.422 42.362 275
Embalagem-SP 47.859 4.725 45.904 3.816 80.254 4.195
Moveis-SC 7.108 671 5.385 272 6.028 755
Resinas-SC 5.467 550 5.970 250 6.806 182

A partir da tabela acima, foi possivel calcular os indices de emissao de CO2e por quantidade de produto acabado em

cada unidade. Os resultados estdo expressos na Figura 17 a seguir.
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Figura 17. Evolugdo dos indices de emissado por unidade operacional

Todas as unidades operacionais, a exce¢do da unidade Mdveis-SC, apresentaram melhoria de eficiéncia climatica. As
principais razoes para estas melhorias nos indices foram, além das redu¢des de emissdes ja comentadas nesta
sessdo de Resultados, o aumento de producdo nas unidades de Embalagens (SC e SP) e Resinas-RS. Somente na
unidade Mdveis-SC houve um movimento inverso: as emissdes subiram e a producgao foi reduzida no periodo 2006 a

2008.
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5. Analise de Incertezas

A andlise de incertezas é um elemento essencial de um inventario de gases de efeito estufa completo, devendo essas
ser identificadas e quantificadas para as varidveis individuais e para o resultado total do inventario. Portanto, essa
sessdo descreve os métodos utilizados para a reducdo e a quantificacdo das incertezas do resultado do presente

documento.

Uma possivel fonte de incerteza refere-se aos casos onde ha fontes ou sumidouros de GEE que ndo sdo
contemplados em um inventdrio devido a fatores como indisponibilidade ou inexisténcia de dados ou ao nao
reconhecimento de um dado processo. No presente inventario, tal fonte de incerteza foi minimizada através de
visitas técnicas nas unidades operacionais inventariadas desde 2006, durante as quais foram apresentados todos os
processos relevantes aos consultores da Equipe Técnica. Dessa forma, garantiu-se que todos os processos que

resultam em emissoes diretas e emissées indiretas por consumo de energia tenham sido reconhecidos.

Vale notar que o reconhecimento de processos que resultem em outras emissbes indiretas é menos objetivo. A
contabilizacdo de emissdes dessa natureza ndo é obrigatéria segundo os requisitos da I1SO 14.064-1:2006, mas
reflete outras emissdes sobre as quais a organizacdo assume sua responsabilidade. Os critérios para inclusdo de
fontes nessa categoria sdo necessariamente arbitrarios e podem, portanto, diferir entre organizagdes. Por esse

motivo as fontes incluidas nessa categoria foram devidamente enumeradas.

Para os modelos de quantificacdo escolhidos todos os dados necessarios eram existentes e disponiveis. Tais dados

foram analisados criticamente para evitar contagens duplas, omissdes ou outras inconsisténcias.

Para a quantificacdo das incertezas foram utilizados os intervalos de confianca a 95% associados aos fatores
empregados. Para os dados de atividade, foram utilizados valores de referéncia ou foram assumidos intervalos de

confianga (95%) conservadores conforme a origem e técnica de medigdo.

Os proximos paragrafos descrevem os procedimentos utilizados para o calculo de combinagéo de incertezas (IPCC,

2006).

Combinacdo de incerteza de componentes (ndo correlacionados) de uma multiplicacdo ou divisdo:

(9) Uyy =UZ+UZ+.. +U2
Onde:

U, Incerteza percentual total do produto de quantidades (metade do intervalo de confianga de 95% expresso
como porcentagem). Para intervalos de confianga assimétricos foi considerada a maior diferenga percentual
entre a média e o limite de confianca;

Incerteza porcentual associada a cada uma das quantidades de uma multiplicacao.
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Combinacdo de incerteza de componentes (ndo correlacionados) de uma soma ou subtra¢do:

U, + 0,0+ + U, B )

(10)Utota| - |X1+X2+...+Xn|

Onde:

U o Incerteza percentual total da soma ou subtra¢do de quantidades (metade do intervalo de confianga
de 95% expresso como porcentagem). Para intervalos de confianga assimétricos foi considerada a
maior diferenca percentual entre a média e o limite de confianga;

X e U, Quantidades e incerteza porcentual associada a cada dessas, respectivamente.

Através do modelo de propagacdo de incertezas, descrito acima, é produzido uma estimativa da metade do intervalo
de confianca de 95%, expresso como uma porcentagem do resultado do inventario. A medida que a incerteza do
inventdrio aumenta, a abordagem de propagacdo, descrita acima, sistematicamente subestima a incerteza, exceto
nos casos em que os modelos de quantificacdo sdo puramente aditivos. Portanto, nos casos em que a incerteza é

superior a 100% e inferior a 230% essa deve ser corrigida através dos procedimentos descritos abaixo:

(11)U =U [OF,

corrected

(12)F. = |:(_ 0,720+1,0921 U —163|:|_O_3 W 2 +:Lll|:|_0—5 [ 3) 2
. =

U
Onde:
U corrected Incerteza total corrigida (metade do intervalo de confianga de 95% expresso como porcentagem);
U Incerteza total ndo corrigida (metade do intervalo de confianca de 95% expresso como
porcentagem);
Fc Fator de correcdo de incerteza.

Para o cdlculo de intervalos de confianga do resultado total a partir do modelo baseado na média e da metade do
intervalo de confianga de 95% das quantidades componentes, uma determinada distribuicdo deve ser assumida. Se o
modelo é puramente aditivo e a metade do intervalo de confianca é menor que 50%, uma distribuicdo normal é uma
estimativa acurada. Nesse caso pode ser assumida uma distribuicdo de probabilidade simétrica. Para modelos

multiplicativos ou nos casos em que a incerteza é maior que 50% para varidveis que devem ser ndao-negativas, uma
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distribuicdo lognormal é tipicamente uma suposicdo acurada. Nesses casos a distribuicdo de probabilidade ndo é

simétrica em relagdo a média. Para essas situagdes as seguintes formulas serdo aplicadas para o calculo dos limites

superior e inferior do intervalo de confianga de 95%:

(13)U,,, ={

(14)U high —

(15)

(16)

Onde:

U low
U high
Hy

U

exp|in(y, )-1960n(o, )| - ,u} 100
U

{expl|n(/jg)+1,36 in(a, )|~ ﬂ} 100

2
o, =expy.[In 1+[i}
200

Hy = exp ln(ﬂ)-%ﬂﬂn(l{z%om

Limite inferior do intervalo de confianga de 95%, em %;

Limite superior do intervalo de confianga de 95%, em %;

Média geométrica;

Média aritmética;

Desvio padrdo geométrico;

Incerteza total simétrica do intervalo de confianca de 95%, em %.

Seguindo o protocolo acima, foi calculado que a incerteza combinada das emiss6es do inventario em unidades

numeéricas é 790 Mg CO,e, o que equivale a 4,48% da média (17.621 Mg CO,e), o que resulta no seguinte intervalo

de confianga de 95%: 16.831 Mg CO,e < 17.621 Mg CO,e < 18.411 Mg CO,e.

Para as remogoes, a incerteza combinada foi calculada em -55.370 Mg CO,e em unidades numéricas, o que equivale

a 8,28% da média (-668.534 Mg CO,e), resultando no seguinte intervalo de confianga de 95%: -723.904 Mg CO,e < -

668.354 Mg CO,e <-613.164 Mg CO,e.

Para o saldo final do Inventario, a incerteza combinada foi calculada em -55.375 Mg CO,e em unidades numéricas, o

que equivale a 8,51% da média (-650.913 Mg CO.e), resultando no seguinte intervalo de confianca de 95%: -706.288

Mg CO,e < -650.913 Mg CO,e < -595.538 Mg CO.e.
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Para fins de transparéncia e rastreabilidade, estdo indicadas abaixo as responsabilidades pelo monitoramento de

todos os dados utilizados neste inventario.

Tabela 18. Responsabilidades pelo monitoramento de dados

Florestal-SC

Fonte / Sumidouro

Dado de Atividade

Responsavel - Setor

Biomassa

Identificacdo de talhGes com numero de individuos e
idade

Juliano - Eng. Florestal

Efluentes domésticos

Numero de pessoas que utilizam os sistemas sépticos

Bety e Vivian - Recursos Humanos

Quantidade de eletricidade comprada da rede elétrica

Eletricidade . Juliano - Eng. Florestal
nacional
. . , . . Juliano - Eng. Florestal e Francisnei -
Diesel Quantidade de combustivel consumido por terceiros g , .
Logistica
Gasolina Quantidade de combustivel consumido por terceiros Juliano - Eng. Florestal

Oleo para moto-serras

Quantidade de combustivel consumido por terceiros

Juliano - Eng. Florestal

Florestal-RS

Fonte / Sumidouro

Dado de Atividade

Responsavel - Setor

Identificacdo de talhGes com numero de individuos e

Biomassa . Paulo de Tarso - Eng. Florestal
idade

Diesel Quantidade de combustivel consumido Paulo de Tarso - Eng. Florestal

Gasolina Quantidade de combustivel consumido Paulo de Tarso - Eng. Florestal

Efluentes domésticos

Numero de pessoas que utilizam os sistemas sépticos

Bety e Vivian - Recursos Humanos

Papel-SC

Fonte / Sumidouro

Dado de Atividade

Responsadvel - Setor

Diesel Quantidade de combustivel consumido Angela T. - Meio Ambiente
Gasolina Quantidade de combustivel consumido Angela T. - Meio Ambiente
GLP Quantidade de combustivel consumido Angela T. - Meio Ambiente
Acetileno Quantidade de combustivel consumido Angela T. - Meio Ambiente

51




Solventes

Quantidade consumida de produtos contendo solventes
organicos

Angela T. - Meio Ambiente, Eder - ETE e
Célio - Produgao

Residuos Sdlidos

Quantidade de residuos sélidos dispostos em aterro
industrial préprio

Leandro Branco - Meio Ambiente

Efluentes domésticos

Numero de pessoas que utilizam os sistemas sépticos

Bety e Vivian - Recursos Humanos

Eletricidade

Quantidade de eletricidade comprada da rede elétrica
nacional

Elton Zambillo - Manutengao

Diesel

Quantidade de combustivel consumido por terceiros

Francisnei - Logistica e Angela T. e Janete -
Meio Ambiente

Embalagem-SC

Fonte / Sumidouro

Dado de Atividade

Responsavel - Setor

Oleo BPF

Quantidade de combustivel consumido

Luciano Fraga - Manutencao

Solventes

Quantidade consumida de produtos contendo solventes
organicos

Ivete e Paulo - Almoxarifado

Efluentes domésticos

Numero de pessoas que utilizam os sistemas sépticos

Bety e Vivian - Recursos Humanos

Eletricidade

Quantidade de eletricidade comprada da rede elétrica
nacional

Joseane e Tais - Qualidade

Embalagem-SP

Fonte / Sumidouro

Dado de Atividade

Responsavel - Setor

GLP Quantidade de combustivel consumido Ligia Custddio - Qualidade

Gas Natural Quantidade de combustivel consumido Ligia Custddio - Qualidade
Quantidade consumida de produtos contendo solventes Miquéias - Almoxarifado e Alfredo -

Solventes

organicos

Manutengao

Efluentes domésticos

Numero de pessoas que utilizam os sistemas sépticos

Bety e Vivian - Recursos Humanos

Eletricidade

Quantidade de eletricidade comprada da rede elétrica
nacional

Ligia Custédio - Qualidade

Diesel

Quantidade de combustivel consumido por terceiros

Francisnei - Logistica

Moveis-SC

Fonte / Sumidouro

Dado de Atividade

Responsavel - Setor

Gasolina

Quantidade de combustivel consumido

Qualidade

Solventes

Quantidade consumida de produtos contendo solventes
organicos

Alex - PCP
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Efluentes domésticos

Numero de pessoas que utilizam os sistemas sépticos

Raquel e Simone - Recursos Humanos

Eletricidade

Quantidade de eletricidade comprada da rede elétrica
nacional

Mariane - Manutengao

Diesel

Quantidade de combustivel consumido por terceiros

Francisnei - Logistica

Resinas-RS

Fonte / Sumidouro

Dado de Atividade

Responsavel - Setor

Diesel

Quantidade de combustivel consumido

Luiz Gomes - Geréncia Industrial

Efluentes domésticos

Numero de pessoas que utilizam os sistemas sépticos

Bety e Vivian - Recursos Humanos

Eletricidade

Quantidade de eletricidade comprada da rede elétrica
nacional

Luiz Gomes - Geréncia Industrial

Diesel

Quantidade de combustivel consumido por terceiros

Luiz Gomes - Geréncia Industrial

Administrativas

Fonte / Sumidouro

Dado de Atividade

Responsadvel - Setor

Eletricidade

Quantidade de eletricidade comprada da rede elétrica
nacional

Angela T. - Meio Ambiente
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6. Passivos de Emissao

O modelo de decomposi¢cdo anaerdbia de residuos sélidos considerado é o decaimento de primeira ordem (FOD),

isto é, a atividade microbioldgica de degradacdo de residuos organicos tem inicio no ano de disposi¢ao dos residuos

e continuara ocorrendo nos 9 anos subseqientes. Entdo, nem todas as emissdes de CH, referentes a decomposi¢do

de residuos organicos gerados em um determinado ano acontecerdo no mesmo ano. Assim, na unidade Papel-SC,

onde houve registro de emissdes por disposicdo de residuos sdlidos em aterro industrial, haverda um passivo de

emissdes que deve ser considerado nos anos subseqlientes. Em 2008 ja foram contabilizados os passivos de 2006 e

de 2007.

As tabela e figura abaixo mostram o passivo de emissdes acumulado da organizacdo, desde o ano-base:

Tabela 19. Passivo acumulado de emissGes da organizagdo

Ano de Geracdo do Passivo 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2013 2014 2015 2016 2017
2006 (Mg CO,e) 1.268 | 1.194 | 1.125 | 1.059 997 939 885 0 0
2007 (Mg CO,e) 952 | 897 | 845 795 749 705 664 627 0
2008 (Mg CO,e) 1.035 | 974 | 918 864 814 766 722 680 640
Total (Mg CO,e) 3.255 | 3.065 | 2.888 | 2.718 2.560 2.410 2.271 1.307 640

3.500 1

3.000 -

2.500 A

2.000 A

Mg CO,e

1.500

1.000 -

500 -

640

2009

2010

Figura 18. Passivo de emissdes acumulado da organizagdo

2011

201

. 2006

2 2013

2007 2008 —Total

2014

2015

2016

2017

54




7. Consideracoes Finais

O balango de carbono da Celulose Irani S.A. apresentou evolugdo em 2008 consistente com sua série histdrica,

confirmando a tendéncia de reducdo de emissGes e aumento de remog¢des em seu terceiro ano consecutivo.

Em relacdo as remogdes, foi verificado que os talhGes de Pinus taeda e Pinus patula nas florestas proprias da
organizagao em Santa Catarina foram os grandes responsaveis pelo aumento do sequestro de carbono. Tais talhdes
representam 51% das dreas florestais incluidas no inventdrio. As demais areas florestais, inclusive as parcerias,
contribuiram nas mesmas quantidades de remocdes, ou com leve reducdo, em relacdo a 2007. Os estoques de
carbono mantidos em florestas em pé no RS diminuiram 20% em 2008 em relagdo ao ano anterior, e espera-se para
os préximos anos a continuidade desta tendéncia, na medida em que as areas florestais mais antigas da organizacdo
naquele Estado alcancem o ponto de desbaste com corte raso. 55% dos talhdes gerenciados pela organizagao no RS
tem individuos com mais 15 anos de idade. Por outro lado, espera-se que os talhGes de Eucalyptus em Santa
Catarina e também as areas florestais plantadas em parcerias passem a contribuir mais para o aumento do estoque

de carbono total a partir dos préximos anos.

Em relacdo as emissdes, foi verificado que a maior fonte individual de emissdo a partir de 2008 passa a ser o aterro
industrial existente na unidade Papel-SC, e por isto a atividade de tratamento de residuos passa a ser uma categoria
chave para a gestdao de GEE na organizagdo. Isto significa que esta fonte de emissdo deve receber um tratamento
metodolégico aprofundado, de modo a reduzir as incertezas associadas a sua quantificacdo. Além do
monitoramento cuidadoso das quantidades de residuos geradas e dispostas no aterro industrial préprio, a
organizagao deve buscar a classificacdo laboratorial de todos os residuos dispostos no aterro, especificamente a
anadlise quanto ao teor de carbono organico degradavel de cada residuo. Com esta informacdo sera possivel aplicar
um método de calculo mais refinado e portanto a quantificacdo das emissdes oriundas desta fonte especifica se

tornara mais precisa.

Paa tornar o Inventario Corporativo de GEE mais completo e abrangente, a organizagdo deve procurar incluir no
inventdrio as emissdes indiretas representadas pelas atividades terceirizadas de corte de madeira na unidade
Florestal-RS e, oportunamente, aquelas representadas pelo tratamento de residuos sélidos domésticos e transporte

de funciondrios para todas as unidades operacionais da organizacao.

A organizagdo ja dispunha para 2008 de metas de redugdo de emissOes e de aumento de remogdes (que foram
alcangadas, conforme mostra este relatério). Recomenda-se que estas metas sejam renovadas para o médio prazo,
tanto em valores absolutos como em termos de intensidade. Também é recomendado a organizagdo que
implemente algumas das a¢des consideradas como melhores praticas de gestdo de GEE apontadas pelo relatério do
Instituto CERES apresentado na sessdao 1 deste documento. A tabela abaixo resume algumas das a¢des citadas pelo

relatério. Algumas delas inclusive ja se encontram implantadas na Celulose Irani S.A.:
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Tabela 20. Propostas para a gestdo corporativa de emissdo de gases de efeito estufa.

Area de Estratégia Propostas

- aprovar um plano de responsabilidade corporativa que considere estimulos a projetos de eficiéncia
energética e ampliacdo do uso de combustiveis renovaveis na organiza¢do, bem como tragar uma
Controle da Diretoria estratégia para sua implantacao;

- constituir um comité de altos gestores que acompanhem a estratégia de implantacdo do plano,
revisando a estratégia de implantag¢do, conforme necessario;

- promover a sensibilizagdo de todos os funcionarios, através de treinamentos e palestras, a respeito
dos impactos das mudangas climaticas sobre a sociedade e sobre as atividades da organizagdo;
Execucdo da Gestdo | - constituir times em cada departamento para pensar e sugerir agdes de eficiéncia energética;

- atrelar ao sistema de bonificagdo de empregados (participacdo em resultados) algum componente
relacionado ao desempenho climatico da organizagao;

- divulgar os balangos finais do inventdrio de GEE em relatérios dirigidos ao publico externo
(comunidade, governo, acionistas, investidores em geral, etc.)

- divulgar as metas de redugdo assumidas e as a¢des a serem tomadas no sentido de alcancar estas
Divulgagdo ao Publico | metas;

- engajamento em algum programa de divulgacdo de balango de GEE: Global Reporting Initiative
(www.globalreporting.org), Carbon Disclosure Project (www.cdproject.net), Programa Brasileiro GHG

Protocol (www.ghgprotocol.org).

- atualizar anualmente o inventdrio de GEE da organizac¢do, incorporando gradativamente a cadeia de

Quantificacdo das suprimentos e outras atividades de suporte a producao;
Emissdes - submeter o inventario de GEE para verificacdo independente por entidade acreditada na norma I1SO
14.065.

- incorporar a gestdo climdtica ao Sistema de Gestdo Integrado, estabelecendo objetivos climaticos e
metas de reducdo de emissdes de GEE;

- avaliar a conversdo de maquinarios a diesel para gas natural;

- avaliar o investimento em aumento de capacidade de geragdo renovavel de energia, ou a compra de
eletricidade no mercado livre, diretamente de produtores de eletricidade que utilizam fontes
renovaveis (hidraulica, biomassa ou edlica).

Planejamento
Estratégico e
Execugdo

Em relacdo a oportunidades no mercado de créditos de carbono, permanece a recomendacdo para o projeto de
aproveitamento de energia térmica residual em forno de recuperacdao de quimicos (Brobby Il) para geracdo de
energia elétrica. Esta atividade de eficiéncia energética, além de proporcionar maior independéncia no suprimento
de insumo elétrico as atividades fabris em Vargem Bonita/SC, poderd ser registrada no Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo e na Fundag¢dao Gold Standard para receber o selo internacionalmente reconhecido que
somente é concedido a projetos de alto impacto de sustentabilidade. Uma termelétrica de 7 MW de poténcia capaz
de fornecer cerca de 30 mil MWh/ano a organizacdo poderia gerar ainda cerca de 9 mil CERs/ano.

Outra possibilidade a ser investigada é um projeto para o mecanismo voluntario americano VCS (Voluntary Carbon
Standard) encompassando o desmatamento evitado das areas de Reserva Legal mantidas pela organizacdo que
ultrapassam o limite minimo estabelecido pela legislagdgo em vigor (atualmente a organizagdo mantém um
excedente de 5% de dreas destinadas a Reserva Legal). Uma metodologia recém-aprovada pelo VCS vem de
encontro a esta possibilidade. As informagdes sobre as dreas de florestas nativas da organizacdo foram
encaminhadas a Equipe Técnica do Inventdrio para uma andlise mais aprofundada e estimativa de reducdo de

emissoes.
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