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Inventario Corporativo de Gases de Efeito Estufa

Celulose Irani S/A

Este relatdrio apresenta os resultados do Inventario de EmissGes Antropicas por Fontes e Remogdes por Sumidouros
de Gases de Efeito Estufa ndo Controlados pelo Protocolo de Montreal das operacdes da Celulose Irani S/A, no ano
de 2015. O inventdrio segue os padrbes internacionais desenvolvidos pela Internacional Organization for
Standardization (ISO) e do World Resources Institute (WRI) contemplando todas as Emissdes Diretas (Escopo 1) e

Emissdes Indiretas por Consumo de Energia (Escopo 2), além das Emissoes Indiretas por outras Fontes (Escopo 3).
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A Celulose Irani S.A. produz celulose, papéis Kraft, chapas e caixas de papelao ondulado,
resina. Atualmente, a Irani possui as seguintes unidades de negbécios que correspondem as

fronteiras organizacionais deste Inventdrio de Emissdes de GEE, conforme Tabela 01 abaixo:

Tabela 01 — Unidades operacionais e controladas da companhia.

Unidades Operacionais Localizagao Holding
Papel/SC Vargem Bonita/SC Unidade
Embalagem-SC Vargem Bonita/SC Unidade
Florestal-SC e IraFlor Vargem Bonita/SC Unidade
Embalagem-SP Indaiatuba/SP Unidade
Habitasul Florestal-RS Balnedrio Pinhal Controlada
Resinas-RS Balnedrio Pinhal Unidade
Administrativos Porto Alegre/RS - Joagaba/SC - Sdo Paulo/SP | Unidade
Papel/MG Santa Luzia/MG Unidade
Embalagem SR/SP S3o0 Paulo/SP Controlada

O presente relatdério compreende a identificacdo e quantificacdo das fontes de emissao de
GEE referentes a todas as unidades operacionais e controladas relacionadas acima, sobre as quais
a organizacdo detém controle financeiro e operacional.

A revisdo das fronteiras organizacionais, operacionais e controladas, bem como das fontes
de emissdo e sumidouros de remocao, foi realizada pela Gestdo Ambiental da companhia, como
também as metodologias de quantificacdo, antes da consolidacdo deste Inventario de Emissdes,
referente ao exercicio de 2015.

As categorias das fontes / sumidouros considerados no presente documento podem ser

sumarizadas conforme segue Inventdrio Corporativo de Gases de Efeito Estufa — 2015, abaixo:

a) Remocoes Diretas: florestas plantadas proprias e florestas plantadas em parcerias (Pinus e
Eucalyptus), aonde foram contabilizadas remocdes do fuste — tronco parte aérea.
Resquicios de florestas plantadas com espécies ndo mais utilizadas pela companhia foram
desconsideradas (Araucdria, Liquidambar, Cupressus, Criptomeria e Cunninghamia), e

também ndo foram contabilizados galhos e aciculas, serapilheira e raizes;

b) EmissGes Diretas: consumo de combustiveis, consumo de reagentes, tratamento de

efluentes e tratamento de residuos sélidos;
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c) Emissdes Indiretas — Energia: consumo de eletricidade do grid Nacional,

d) Emissdes Indiretas por Outras Fontes da companhia estdo destacada conforme tabela 05.

Em 2015 a organizagdo proporcionou remogdes de didxido de carbono da atmosfera da
ordem de 630.040 Mg CO,eq. No mesmo periodo as emissdes de GEE foram de 115.686 Mg
CO,eq. Portanto, o saldo final de 2015 foi de 514.354 Mg de CO; eq. Levando-se em consideracao
os resultados acumulados de 2006 e 2015, a organizagdo chegou ao final de 2015 com um saldo

acumulado de 5.478.157 Mg CO, eq, conforme mostra a Figura 01 abaixo.

Balanco: Emisstes X Remocodes
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Figura 01 — Balango entre Emissdes e Remogoes.

As remocgdes de 2015 ficaram 19,9 % superior em relagao as remocgdes de 2006, por conta
do manejo desenvolvido em 2015 nas areas florestais, como colheita e plantio de novas areas. As
Figuras 02, 03 e 04 abaixo ilustram a participacdao das unidades operacionais no resultado final das
remogdes da organizagdo, bem como a participagao dos diferentes sistemas de plantios e também

a participacao das diferentes espécies cultivadas.
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Figura 03 — Percentual por sistema produtivo
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Figura 04 — Percentual por espécies produtivas

As emissdes da organizacao totalizaram 115.686 Mg CO,eq em 2015, resultado 26,49%
superior em relacdo ano-base 2013 e 48,92% superior em relacdo ao ano-base de 2006. Com
relacdo a 2015 as atividades, como: Consumo de Combustiveis, Tratamento de Efluentes,
Tratamento de Residuos, Consumo de Energia Elétrica e Consumo de Reagentes como um todo
apresentaram reducdo nas emissdes, causadas principalmente pelo Tratamento de Efluentes da
Unidade Resinas-RS, o qual apresentou melhora em seu tratamento, conforme evidenciado na

Tabela 02. Na Figura 05, um comparativo entre os anos-base 2006, 2013 e 2015.

Tabela 02 — Resumo por Categoria de Emissao (2006 a 2015)

~ ) Ano Variagio % | Variagdo %
Categorias _
2013 a 2015|2006 a 2015

Trat. de Efluentes (industrial + doméstico) 58761 28966 222 187 509 1383 5012 14391 31135 15323 6,47% -73,92%
Consumo de Energia 1188 1013 2480 1400 2432 1520 695 7.279 12172 12959 78,05% 990,85%
Consumo de Combustiveis 9282 7811 4583 5700 4062 4430 4856 49162 63241 £5.433 33,09% 604,94%
Frota Terceirizada 4647 5742 5845 §£927 9246 10361 9882 11302 10884 12523 10,81% 169,49%
Consumo de Reagentes 2.289 3.275 174 199 453 857 756 2044 2060 1880 -8,06% -17,88%
Trat. Residuos Solides (aterro industrial) 1518 2504 3456 4760 5.799 6282 6830 6917 5947 7.371 6,57% 385,60%
Trat. Residuos Solidos (aterro privado) 0 0 0 0 69 53 28 363 145 196 -45,92% 0,00%

Total 77.685 49.311 16.866 19.173 22.570 24.936 28.058 91.458 ’125.584 115.685 26,49% 48,92%
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Emissdes Por Categoria (Mg CO,eq)
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Figura 05 — Resultado por categoria

A Tabela 03 abaixo segue uma breve discussdo das causas verificadas para a variacao de

emissdes apresentadas por cada tipo de atividade.

Tabela 03 - Andlise de causas para a varia¢ao observada nas emissoes.

Na Unidade Resinas, ajustes operacionais foram realizados no
processo, tais como, fechamento de circuito interno, gerando menor
volume de efluentes, consequentemente reduzindo a carga organica
(DBO) de entrada e saida da Estagdo de Tratamento de Efluentes.
Desta forma com a redugdo da DBO de saida houve redugdo das
emissoes.

Com relagdo a energia ndo houve aumento significativo de consumo
em relagdo a 2014.

Tratamento de Efluentes

Consumo de Energia

Houve aumento no consumo de combustivel por parte da unidade

Consumo de Combustiveis resinas devido o aumento no nimero de viagens e novos implementos
agricolas.
Frota Terceirizada N3do houve mudanca significativa na emissao

Também foi observado que ndo houve aumento significativo no
consumo de reagentes em comparagao com 2014.

Foi observado uma reduc¢do na emissdao por conta da geragao de
residuos dispostos no aterro industrial em 10,2%.

Consumo de Reagentes

Trat. de Res. SAl. (Aterro Industrial)

Foi observado aumento na emissdo de CO2eq em aterro privado
Trat. de Res. SOl. (Aterro Privado)  devido as reformas extras no forno broby na Unidade Papel SC,
gerando residuo de tijolos refratarios contaminados.
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Monitoramos em todas as unidades operacionais e administrativas o consumo de energia.
houve aumento nas emissdes de 2015 comparado com 2013 (ano base) de 78,05%, sendo
consideradas também as unidades que utilizam fontes de energia incentivada. O aumento deve-se
ao maior consumo de energia nas unidades operacionais e principalmente ao fator de emissdo
médio por conta do maior uso das termoelétricas no Brasil, em func¢do da baixa disponibilidade

hidrica, sendo também evidenciado nas nossas PCH’s.

Tabela 04 — Emissao Indireta por Energia nas unidades operacionais e administrativas

Embalagem - 5C 108 104 214 139 335 209 73 668 981 349
Embalagem - SP 101 96 242 132 339 183 0 0 941 857
Adm 4 4 7 5 9 6 18 24 27 24
Florestal SC 2 1 2 1 2 1 4 7 7 9
Papel 5C 927 792 2.008 1.099 1.739 1.104 504 3.091 6.146 7.254
Resinas 4 4 8 4 7 5 15 26 32 42
SerrariafsC 30 11 0 - = = B B B B
MMM - - - - - 10 81 - - -
Papel MG 1.829 3.298 3.239
Embalagem VM_SP 1.634 740 686
Total 1.188 1.013 2.480 1.400 2.432 1.520 695 7.279 12.172 12.959

Na Tabela 05 abaixo podemos observar a evolucao do Escopo 03 desde o Ano-base com a
guantidade de atividades em cada ano. Ao longo dos anos foram incluidas novas fontes, sendo
gue este escopo ndo é obrigatério a sua contabilizacdo. Como boa pratica de gestdo, estamos
incluindo e aprimorando cada vez mais o inventario.

Tabela 05 — Resumo do Escopo 3 (2006 a 2015)

EmissGes Escopo 3 Quantidade
Mg CO2 eq de atividades
2006 4.647 3
2007 5.741 3
2008 5.945 6
2009 6.927 13
2010 9.315 16
2011 10.414 15
2012 9.868 15
2013 11.665 15
2014 11.029 18
2015 12.719 18
Celulose Irani S/A 9
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Na Figura 06 abaixo tem o grafico demonstrando a evolugdo das emissdes ao longo dos
anos relativas ao Escopo 3. Em 2015 houve um aumento em relagao ao ano anterior devido a

insercao de novos pontos de emissdo dentro das atividades realizadas.
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Figura 06 — Evolucao das Emissoes do Escopo 3

Analisando conjuntamente as emissdes, conforme Tabela 06 abaixo, percebesse que o Gas
Natural é um forte impactante no computo geral das emissGes. Na Figura 07 tem o comparativo

entre os ano-base 2006, ano-base-2013 e 2015.

Tabela 06 — Maiores contribui¢des por fontes

Variacao %

Unidade Ano Base | Ano Base

o Fonte de Emissao 2006 2013 entre 2013 e
2015
Papel MG G4as Natural - Papel MG 0 28.604 36.014 25,91%
Resinas Efluentes - Resinas 0,06 14.069 14.998 6,61%
Papel SC Caldeira de Biomassa 11.937 12.823 14.441 12,62%
Papel SC Energia - Papel SC 927 3.091 7.254 134,69%
Embalagem
VM_SP G4és Natural - Emb_VM 0 12.691 4.865 -61,66%
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Em fung¢do da aquisicdo da Embalagem VM_SP e Papel MG em 2013, o ano base foi
alterado de 2006 para 2013.
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Figura 07 — As maiores fontes de GEE.

No cdmputo geral, as EmissGes Diretas continuam sendo as mais preponderantes para o
resultado final do Inventdrio. As Emissdes Diretas da organizagdo aumentaram em rela¢ao a 2006
em 25,57% e 2013 em 24,12% em relagdo 2015 por conta das novas unidades. As Emissdes
Indiretas por Consumo de Energia tiveram um aumento no consumo de energia e no fator de
emissao por conta do uso continuado das termoelétricas no Brasil, representando 990,85% em
relacdo a 2006 e 78,05% em 2013. Ja as Emissdes Indiretas por Outras Fontes apresentaram um
aumento de 173,71% devido a maior atividade florestal em relagdo a 2006 e em relagao a 2013
houve um pequeno aumento devido novas fontes de emissdes inclusas.

Ja as Emissdes de fontes Biogénicas, foram calculados os componentes que nao influem
nas emissdes, sendo apresentadas abaixo na Tabelas 09. No caso foram considerados para o
Gasolina com percentual de 25% de Etanol e Biodiesel com percentual 5,58% em média. Biomassa
e Licor, também foram calculadas, mas ndo computadas. Na Tabela 07 e Figura 08 temos o

histérico das emissGes, e na Tabela 08, a fontes de emissdes biogénicas calculadas:
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Tabela 07 — Emissao por Categoria

Categorias de Evolugdo das Emissées - Mg CO, eq -- % %
Emisstes 2007 | 2008 | 2000 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 |2006-2015 | 2013-2015

Escopo 1 71.850 42.557 8441  10.846 10.823  13.003 17.454 72,515 103.383  90.007 25,27% 24,12%
Escopo 2 1.188  1.013 2.480 1.400 2.432 1.520 695 7.279 12172 12.959 990,85% 78,05%
Escopo 3 4.647 5741  5.945 6.927  9.315 10414 9910  11.665 11.029 12.719 173,71% 9,04%
Total 77.685 49.311 16.866 19.173 22,570 24.936 28.058 91458  126.584 115.686 48,92% 26,49%
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Figura 08 — Distribuicao por Categoria

Tabela 08 — Emissées de fontes biogénicas

Emissdes de Fontes Biogénica - Ton CO2eq

Biodiesel e Gasolina -
. 99,62
Escopo 1
Etanol - Escopo 1 13,84

Biodiesel e Gasolina -
iodiesel e ::a.su ina 722,92
Escopo 3
Licor Negro -Escopo 1 212.024,16

A partir de 2008, o Didxido de Carbono (CO,) foi o principal gas de efeito estufa emitido
pelas atividades da organizagdo. As atividades que mais contribuiram para tais emissdes foram
Transportes por Frotas Terceirizadas, Consumo de Combustiveis, Consumo de Energia e Consumo

de Reagentes.
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O Metano, que foi o principal gds emitido em 2006 e 2007, foi o segundo principal gas
emitido a partir de 2008, proveniente das atividades de Tratamento de Residuos Sdlidos e
Tratamento de Efluentes, principalmente. Na Tabela 09, as emissdes de Oxido Nitroso
responderam por uma pequena parte das emissdes totais da organizacado (9%) e sdo provenientes
das atividades de Consumo de Combustiveis. Na Figura 09, a distribuicdo percentual por tipo de

gas.

Tabela 09 — Emissdes de GEE por tipo de Gas

Percentual por gases

iGxi Oxido
: Metano :
Unidades: t - Mitroso
Papel 11.230,61 13.269,71 10.219,53
Emb_SC 1.881,07 99,52 3,29

Florestal 5C 5.623,93 7,58 87,82

427,93 0,36 4,69
6.832,60 83,45 37,45
Emb 6.552,52 122,80 11,26
42.710,37 93,10 47,58
76.416,28 28.764,10 10.505,86

Celulose Irani S/A 13
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Figura 09 — Distribuigcdo por gas.

As emissGes de GEE das unidades operacionais também podem ser visualizadas pela figura
abaixo, que mostra a participacdo das unidades no valor total de emissdes da organizagao.

A eficiéncia climdtica da organizacdo é medida através da quantidade de GEE necessaria
para a produgdo de uma tonelada de produto acabado. A Tabela 10 tem-se as Emissdes das

Unidades e Subsidiaria relativas ao Escopo 1 e 2 entre 2006 a 2015.

Tabela 10 — Emissdo por Unidade (2006 e 2015) — Escopo 1 e 2.

papel 64.331 36.801 7.782  8.009 8.854 9147  9.120 12199 30.191  32.550
Embalagem SC 4715 4411 275 256 504 725 836 1561 1951  1.976
Embalagem SP 3.213 2128 2660  3.784  2.366  3.240  3.120  4.057  5.003  4.810
Resinas 228 106 40 32 360 1225  4.845 14119 30950  15.246
PAPEL MG 32931 40784  41.055
EMBALAGEM VM/SP 0 0 0 0 0 0 0 14772 6540  6.129
Total " 72487 " 43456 " 10757 " 12081 " 13088 " 14337 " 17021 79639 115420 102.776

Para cada tonelada de papel produzida em 2015, temos a remocao de 2,79 tonCO,eq da
atmosfera, isso devido ao saldo positivo entre remogdes e emissées, conforme a Tabela 11. J4 na
area produtiva florestal de Santa Catarina apresentou um indice de 28,64 tonCO,eq/ha

sequestrado da atmosfera para cada hectare de florestas, Figura 10.

Tabela 11 — Emissao por tonelada de papel

Celulose Irani S/A 14
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“ Producdo Papel

2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

A partir da tabela acima, foi possivel calcular os indices de emissdo de CO,eq por

guantidade de produto acabado em cada unidade. Os resultados estdao expressos na Tabela 12 a

seguir.
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Figura 10 — Remogdes por unidade de area.
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Tabela 12 - Distribuigdo dos indices em funcdo das Unidades Operacionais

iR Ano Base:ﬁZl]l]E Ano Base: 2013 2015
EMISSOES IND IND 1 2 3) IND{12]) PROD EMISSOES IND {12 3) IND{12)

PAPEL 5C 172 201 64.127 0,37 0,07 0,06 225781 34719 0,15 0,15
EMBALAGEM 5C 30.998 4.454 0,14 0,02 0,02 57.977 1.984 0,02 0,02
EMBALAGEM 5P 47.859 4.725 0,10 0,08 0,06 77.441 6.953 0,09 0,06
RESINAS 5.467 550 0,10 1,79 179 9.631 15.259 1,58 1,58
PAPEL MG - - - 0,72 0,69 61.540 42.851 0,70 0,67
EMBALAGEM WM/SF - - - 0,22 0,21 60.311 6.687 0,11 0,10

Todas as unidades produtivas, exceto a Unidade Resinas, tiveram desempenho satisfatério
nos indices na melhoria de eficiéncia climatica com base no primeiro ano-base de 2006. Houve
também a inclusdo das duas novas unidades a partir de 2013, obtendo um novo ano base.

A razdo para o baixo desempenho das Unidades, devem muito em fung¢do da energia
consumida do GRID.

O balango de carbono da Celulose Irani S.A. vinha até 2008 apresentando reducdo da
emissdo de GEE de modo consistente. Em 2010 e 2011 e como nos demais anos anteriores, foram
acrescentadas mais fontes de emissdo, principalmente emissdes indiretas por outras fontes. Isso
representa boa pratica corporativa, de modo a ter cada vez mais transparéncia com a Sociedade
de modo em geral.

Com as duas novas unidades, temos oportunidades de melhoria nos processos produtivos,
como por exemplo, reducdo do consumo de 6leo BPF, eficiéncia energética e troca de gas natural
por biomassa e aumento da geracao de energia elétrica prépria.

Para a Unidades de Papel a destinacdo de residuos de mistura de plastico e papel pode ser
reciclada com a implementacdo de um projeto que evita o destino afinal para aterro. Este projeto
pode ser de reciclagem ou queima para gerar energia.

A seguir, segue a Tabela 13 com as propostas de acdes a serem implantadas a partir do 12

de dezembro de 2006.
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[SUMARIO EXECUTIVO
INVENTARIO CORPORATIVO GASES DE EFEITO ESTUFA]

Tabela 13 — Propostas de Ag¢oes

2015

Area de Estratégia

Proposta:

Agées Implementas:

1. Controle da

Diretoria

1.1 Aprovar um plano de responsabilidade que considere estimulos a projetos
de eficiéncia energética e ampliagdo do uso de combustiveis renovaveis na
companhia, bem como tragar uma estratégia para sua implantagao;

1.2 Constituir um comité de altos gestores que acompanhem a estratégia de
implantagao do plano, revisando a estratégia de implantagao, conforme

necessario;

1.1 Criagdo do GAP de eficiéncia energética. Em 2010 a Irani apresentou
um trabalho simpdsio de eficiéncia energética na ABTCP. Criagao de HGE
— Habitasul Energia Sustentavel.

1.2 Acompanhamento pelo Relatério de Sustentabilidade. Em 2010 a
companbhia foi finalista do PPl Award na Categoria: Estratégia Ambiental

do Ano.

2. Execugdo da

Gestao

2.1 Promover a sensibilizagdo de todos os funciondrios, através de treinamentos
e palestras, a respeito dos impactos das mudancas climaticas sobre a sociedade
e sobre as atividades da companhia;

2.2 Constituir times em cada departamento para pensar e sugerir agdes de
eficiéncia energética;

2.3 Atrelar ao sistema de bonificacdo de empregados (participacdo em
resultados) algum componente relacionado ao desempenho climatico da

companhia;

2.1 Atividades desenvolvidas no projeto de educagdao ambiental desde
2007.
2.2 GAP de Eficiéncia Energética, divulgado o guia da ABTCP para
eficiéncia energética em 2011;
2.3 Inserido no Programa SUPERA, o indicador Vazdo da ETE, Perda de
Fibra para ETE e eficiéncia energética, e consumo de agua nas
embalagens, eficiéncia do sistema primario de ETE e qualidade final de

efluente. Em 2012 incluido a recuperagdo do plastico da MP5.

3. Divulgagao ao

Publico

3.1 Engajamento em algum programa de divulgacao de balanco de GEE: Carbon

Disclosure Project (www.cdproject.net), Programa Brasileiro GHG Protocol

(www.ghgprotocol.org).

3.1 Foram divulgados no Carbon Disclosure Project (CDP), os resultados
do inventario de 2010 e 2013 de forma voluntaria;
3.1 Foram divulgados no GHG Protocol Brasil, os resultados do
inventario 2009 a 2014. Em 2015, serdo divulgados os resultados
referentes a 2014. A Divulgagdo também ocorre através do Relatério de

Sustentabilidade.
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[SUMARIO EXECUTIVO
INVENTARIO CORPORATIVO GASES DE EFEITO ESTUFA]

2015

4. QuantificagOes

das Emissoes

4.1 Atualizar mensalmente o inventario de GEE da companhia;
4.2 Submeter o inventario de GEE para verificacdo independente por entidade
acreditada na norma ISO 14.065.
4.3 Caracterizar os residuos que sdao encaminhados ao aterro para descontar os
residuos que ndo geram gases de efeito estufa;
4.4 Contabilizar emissdes recorrentes de viagens aéreas dos funciondrios e

terceiros que prestam servico a Irani.

4.1 Os dados ndo sdo atualizados todos os meses, devido que algumas
fontes sdo atualizadas anualmente;

4.2 Submetemos o relatério para auditoria externa e verificagdo pela
BRTUV (2006 a 2011) e WayCarbon conforme a norma ISO 14064 (2006),
em 2012 e 2013, e 2014 com o Instituto Totum;

4.3 AgOes realizada em 2012;

4.4 Foi efetivado a partir de 2010, com a contabilizagdo também de

alguns prestadores de servigcos e melhorias em 2011.

5. Planejamento
Estratégico e

Execucao

5.1 Incorporar a gestao climatica ao Planejamento Estratégico, estabelecendo
objetivos climaticos e metas de redugdo de emissdes de GEE;
5.2 Avaliar o investimento em aumento de capacidade de geragdo renovavel de
energia, ou a compra de eletricidade no mercado livre, diretamente de
produtores de eletricidade que utilizam fontes renovaveis (hidraulica, biomassa

ou edlica).

5.1 O mapa estratégico da Irani contempla na perspectiva de processos a
adogdo de praticas adequadas e inovadoras e como indicadores para
estes objetivos temos as emissdes de CO2eq. Sdo definidas metas e
planos de agdo para reducdo de emissées. Como por exemplo: Para

reduzir as emissdes de aterro industrial estd em operagao a reciclagem
de plastico da MP5 e para reduzir as emissoes terceiros e proprias
(diesel) estamos com o projeto Despoluir.

5.2 Conforme planejamento estratégico efetuada compra em Dezembro

de 2011 de energia elétrica no mercado livre. Em 2012 a compra de
energia passou a ser priorizada a compra de energia de forma

incentivada.
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