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5. Sumario Executivo

O objetivo desse estudo é contabilizar as emissfes e remocdes de gases de efeito estufa da
Celulose Irani S.A. durante o ano de 2007, objetivando comparar seu desempenho climéatico em relacdo a
2006. Este é o segundo inventario de gases de efeito estufa da organiza¢do. Todas as conclusdes
documentadas neste Inventario 2007 fazem referéncia aos resultados encontrados em 2006 e as
medidas implementadas pela organizacdo ou outras acdes que de alguma forma impactaram seu
desempenho climético. O periodo de referéncia coberto por este documento, portanto, corresponde ao
ano contabil cujo intervalo estende-se de 01/01/2007 a 31/12/2007.

O sistema de documentacdo estruturado em 2006 foi aperfeicoado e utilizado para coletar,
armazenar e comunicar as informacdes pertinentes ao Inventario de GEE em 2007. O procedimento P02-
GQA-2-008 Coleta de Dados para Manutencéo do Invent ario de Emissdes de GEE foi implementado
para melhor gerir as informagdes pertinentes as emissfes e remogdes da organizacdo. Os colaboradores
envolvidos neste procedimento foram treinados pela Equipe Técnica, e a Geréncia de Meio Ambiente
responsabilizou-se pela analise critica das informacdes e pelo repasse das mesmas para a Equipe

Técnica do Inventario.

A revisdo das fronteiras organizacionais e operacionais do Inventario, bem como das fontes de
emissdo, sumidouros de remocao e metodologias de quantificacéo foi realizada pela Equipe Técnica em
conjunto com a Geréncia de Meio Ambiente da organizacédo, antes da consolidagdo deste documento

referente ao exercicio de 2007.

Segundo mostra a analise do Inventario de GEE do ano-base (2006), diversas fontes de
emissBes que foram identificadas naquele documento puderam ser classificadas como irrelevantes .
Foram classificadas como relevantes aquelas fontes que, quando ordenadas decrescentemente em
relacdo a quantidade de emissbes e somadas, representaram 99,83% do total de emissdes da
organizacdo no ano-base. Dessa forma, sdo consideradas irrelevantes aquelas fontes cujas emisstes
nao ultrapassaram 10 Mg CO,e no ano 2006. Do presente inventario em diante serdo monitoradas e

contabilizadas apenas aquelas fontes consideradas como relevantes no inventario de 2006.

Recélculos

Em funcdo de alteracbes metodoldgicas, as remocbes diretas do ano-base tiveram de ser
recalculadas. No ano-base (2006) os dados referentes a situacéo das florestas do género Pinus préprias
e em parceria de Santa Catarina ndo discriminavam a espécie contida em cada talhdo. Portanto, os
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célculos de estoque de carbono e remog¢des de CO2 foram feitos a partir de uma curva de crescimento
sumarizada para todas as espécies de Pinus em SC. Em 2007 tais calculos foram refeitos utilizando
curvas de crescimento apropriadas para cada espécie. Ainda, foram refeitos os calculos referentes as
florestas de Pinus elliotii do Rio Grande do Sul, agora utilizando curvas de crescimento derivadas do
inventario florestal dessa unidade. No relatorio de 2006 esses calculos foram realizados utilizando a
mesma curva de crescimento sumarizada oriunda do inventario florestal de SC, onde os tratos
silviculturais sao diferentes daqueles empregados no RS. Novos valores de densidade basica de madeira
foram adotados, mais apropriados as espécies envolvidas, conforme apontado na sessdo de metodologia

do presente documento. Apds o recalculo, as remocgdes de 2006 ficaram 18% inferiores.

Durante o desenvolvimento do fator de emissdo da rede elétrica nacional em 2007, foram
detectadas inconsisténcias na apresentacdo de dados de producdo de eletricidade disponiveis no
website do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS). Apos o esclarecimento de tais inconsisténcias,
percebeu-se que a mesma falha havia sido cometida para 2006. Entdo, procedeu-se a atualizagdo dos
dados de produgéo de eletricidade de 2006 e 2007 e atualizagéo dos fatores de emisséo pelo consumo
de energia, o que implicou no recalculo integral desta categoria de emissdo em 2006. Apds o recélculo,

as emissoes de energia de 2006 ficaram 10% inferiores

Fronteiras do Inventario e Categorias de Remo¢ao/Em  issdo

No presente documento, foram contabilizadas as remocfes e emissfes das seguintes unidades
operacionais da Celulose Irani S.A.: Florestal-SC, Florestal-RS, Papel-SC, Embalagem-SC, Embalagem-
SP, Mdveis-SC, Serraria-SC, Resinas-RS e Administrativas (Porto Alegre/RS, Joacaba/SC e Sao
Paulo/SP).

Ao longo de 2007, a Unidade Serraria-SC foi desativada. Portanto, as emissdes desta Unidade
foram contabilizadas até o Ultimo més de operacdo da mesma. Em 2008 esta Unidade Operacional ndo
devera mais constar nas fronteiras do Inventario de GEE. Para 2008, uma nova mudanca nas fronteiras
operacionais sera implantada. A Unidade Embalagem-SP serd transferida de Santana do Parnaiba/SP
para Indaiatuba/SP. Assim, em 2008 devera haver uma nova documentacdo das fontes de emissao

relacionadas a esta Unidade Operacional.

As seguintes categorias de fontes de emissdo e sumidouros de remocdo de GEE que foram

identificadas no ano-base permaneceram presentes em 2007:

» Remocdes Diretas: florestas plantadas préprias e florestas plantadas em parcerias (Pinus

e Eucalyptus);
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 Emissbes Diretas: consumo de combustiveis, consumo de reagentes, tratamento de

efluentes e tratamento de residuos soélidos;
« Emissbes Indiretas — Energia: consumo de eletricidade do grid;

» Emissbes Indiretas — Outras Fontes: consumo de combustivel por maquinarios florestais e

por veiculos de transporte rodoviario de frotas terceirizadas.

Resultados Comparativos 2006-2007

A analise do balanco final entre remoc6es e emissdes da Celulose Irani S.A. em 2007 revelou que
as remocoes superaram as emissdes em 515.767 toneladas de CO ,e (figura 10). Esta diferenca foi 21%

maior que no ano-base.
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As remocdes em 2007 totalizaram 577.160 Mg COe. Este numero foi 9,8% maior que o verificado
em 2006. Em nimeros absolutos, as florestas de Pinus taeda na unidade operacional Florestal-SC foi o

sumidouro responsavel pela maior parte das remocdes (71%) da Celulose Irani S.A. no ano de 2007.

O estoque total de carbono mantido nas florestas plantadas préprias e em parcerias aumentou
84.427 Mg CO.e durante 2007. Este aumento foi menor do que o verificado em 2006, ou seja, houve
uma desaceleracdo do crescimento dos estoques de carbono. Da mesma forma que 2006, as florestas

de Pinus do RS foram o Unico sumidouro cujo estoque de carbono apresentou reducao.
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As emissbes da organizacéo totalizaram 62.393 Mg CO.,e em 2007. Este resultado foi 38% inferior
ao verificado em 2006. As principais categorias de emissdes consideradas neste inventario apresentaram
reducdo em relacdo aos valores verificados em 2006. Outras categorias menos relevantes apresentaram
aumento em relacdo a 2006. A variacdo de cada uma das categorias de emissdo esta demonstrada na

tabela abaixo.

2006 2007 var. (%)
[Tratamento de Efluentes 58.778 28.995] -51% |
[consumo de Energia 22.571 13.038 | -42% |
[Consumo de Combustiveis 9.329 7.834] -16% |
[Frota Terceirizada 4.700 5817 24% |
[consumo de Reagentes 2.947 3.353] 14% |
[Tratamento de Residuos Solidos 1.518 3.355] 121% |
[Total 99.844 62.393] -38% |

A tabela a seguir identifica com detalhes as emissdes por cada fonte e categoria.
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Celulose Irani (Mg CO.e) Total
Diesel 1.336
Gasolina 158
Consumo de Combustiveis 7.834
GLP 2.179
Oleo BPF 4.161
Acetileno 3.168
Emissdes Diretas Consumo de Reagentes 3.353 43.537
Solventes 185
Efluente da Cozinha 12
Tratamento de Efluentes Efluente Doméstico 58 28.995
Efluente Industrial -—
Tratamento de Residuos Soélidos Residuos Industriais 3.355 3.355
Emissoes Inghretas ) Consumo de Energia Eletricidade do grid 13.038 13.038
Energia
Diesel 5.536
Emissbes Indiretas - Consumo de Combustiveis .
QOutras Fontes (Frota Terceirizada) Gasolina 194 5817
Oleo 2T 88
Total 62.393

Individualmente, as 10 principais fontes de emisséo estdo apresentadas abaixo.

Unidade Operacional Fonte de Emissao Mg CO2e | Acumulado %
Papel-SC Tratamento de Efluentes Industriais 28.926 28.926 46%
Papel-SC Consumo de Energia 10.241 39.167 63%
Embalagem-SC Consumo de Combustivel Féssil - Oleo BPF 4.161 43.328 69%
Papel-SC Tratamento de Residuos Solidos 3.355 46.683 75%
Papel-SC Consumo de Reagentes - Acetileno 2.924 49.608 80%
Embalagem-SP Consumo de Combustivel Féssil - GLP 1.865 51.473 82%
Florestal-SC Frota Terceirizada - Trator Florestal 1.750 53.223 85%
Embalagem-SP Frota Terceirizada - Transporte de Papel SC-SP 1.688 54.911 88%
Embalagem-SC Consumo de Energia 1.359 56.270 90%
Papel-SC Consumo de Combustivel Féssil - Diesel 1.240 57.510 92%

As emissdOes de metano cairam 46% entre 2006 e 2007. As emissdes de didéxido de carbono

cairam 29% no mesmo periodo.
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Todas as Unidades Operacionais apresentaram melhoria de seus indices de emisséo por unidade

produzida em relacdo ao ano-base. Os indices estédo apresentados abaixo.

Producao Emissdes indice
Unidades
2006 2007 Unidade 2006 2007 Unidade 2006 2007 Unidade

Papel-SC 172.201 | 175.627 ton 82.718 48.488 | ton CO2e 480 276 kg CO2e/ton
Embalagem-SC 30.998 33.890 ton 6.587 5.677 | ton CO2e 212 168 kg CO2elton
Embalagem-SP 47.859 45.904 ton 5.090 3.923 | ton CO2e 106 85 kg CO2e/ton
Moveis-SC 7.108 5.385 m?3 2.485 1.129 | ton CO2e 350 210 kg CO2e/m3
Serraria-SC 11.303 5.364 m?3 706 181 | ton CO2e 62 34 kg CO2e/m3
Resinas-RS 5.467 5.970 ton 626 299 | ton CO2e 115 50 kg CO2e/ton

Consideracbes

O maior aspecto positivo da organizacdo observado em 2007 foi a conversao da lagoa anaerdbia

em lagoa aerada. Este investimento incidiu sobre a fonte de emissdo mais preponderante de 2006,

reduzindo sensivelmente o padrédo de emissdes da organizacdo. Ademais, a medida foi elegivel para

registro no Mecanismo de Desenvolvimento Limpo da Convencdo Quadro das Nacdes Unidas para

Mudancas Climaticas e deve gerar cerca de 55 mil RCEs (Reducdes Certificadas de Emissao)

anualmente.

Outras medidas também contribuiram para o rebaixamento do padrdo de emissfes da

organizacao:
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Consumo mais eficiente de 6leo BPF na Unidade Embalagem-SC: mesmo com aumento da

producao em 9%, o consumo de 6leo BPF caiu 6%;

Consumo mais eficiente de GLP na Unidade Embalagem-SP: a reducdo no consumo de GLP

(37%) foi mais acentuada do que a reducéo na producéo (4%);

Transporte mais eficiente de resinas das florestas até a fabrica: as emissGes decorrentes do
transporte de resinas caiu 69%, embora a producéo de resinas tenha sido 9% superior em 2007

do que em 2006;

As emissBes por consumo de solventes na Unidade Moveis-SC, utilizados nos processos de
lustracdo, cairam 88%. O numero de produtos utilizados em 2006 era de 281, e em 2007 foi de
132;

As oportunidades de melhoria que se colocam a organiza¢do sdo de dois tipos: oportunidades

para melhorar a qualidade do inventario e oportunidades para rebaixamento do padrédo de emissfes da

organizacao.

Para melhorar a qualidade do inventario, alguns dados indisponiveis que implicaram na exclusdo

de fonte de emisséo ou na adogao de fatores de emissao de maior incerteza precisam ser monitorados:

Florestal-RS: emiss@es indiretas por outras fontes fortemente associadas ao processo produtivo
da organizacao ndo foram contabilizadas por auséncia de dados relativos ao consumo de diesel e
gasolina por maquinéarios florestais e veiculos de transporte empregados nas operacdes da
Unidade..

Papel-SC: a auséncia de classificacdo (nos termos da NBR 10.004:2004) dos residuos industriais
dispostos em aterro proprio implicou na adocao de fatores de emissédo conservadores, aplicados a
residuos de papel, quando na verdade os residuos industriais podem sofrer taxas de decaimento

inferiores.

Para o rebaixamento do padrdo de emissbes da organizagdo, algumas medidas podem ser

implementadas:

a) Co-geracdo de energia elétrica a partir do aproveitamento de gés residual no Forno Broby Il da

Unidade de Papel-SC: estudos da Engenharia de Projetos da Unidade avaliou um potencial a ser
instalado de 7 MW, podendo fornecer a companhia um montante de energia limpa estimado em
34.024 MWh/ano. Esta medida é elegivel a MDL e poderia gerar cerca de 17.135 CERs/ano.
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Além de elegivel a MDL, é também elegivel a certificacdo Gold Standard , uma certificacdo
adicional que confere maior sustentabilidade ao projeto. Créditos Gold Standard podem ser
gerados somente em projetos de producdo de energia renovavel ou medidas de eficiéncia
energética que contam com uma ampla consulta as partes interessadas, e recebem cotacéo

Premium no mercado de carbono.

Eliminacdo do consumo de o6leo BPF na Unidade Embalagem-SC: jA& em andamento pela
organizacao, a necessidade de energia térmica da Unidade Embalagem-SC sera suprida por uma
linha de vapor proveniente da Unidade Papel-SC, que utiliza biomassa como combustivel. A
eliminacdo do BPF reduzira pela metade as emissdes diretas da organizacdo decorrentes de

consumo de combustiveis fésseis.

Substituicdo de GLP por Gas Natural na Unidade Embalagem-SP: também em andamento pela
organizacdo. O Gas Natural € um combustivel menos intenso em carbono em relacdo ao GLP.
Desta forma, as emissfes por consumo de combustivel féssil na Unidade Embalagem-SP devem
reduzir cerca de 12%. Apesar de elegivel a MDL e mecanismos voluntérios, seria um projeto de
escala reduzida, no qual os custos processuais podem ser maiores que eventuais receitas de

créditos de carbono.

Outra maneira da organizacdo auferir receitas via créditos de carbono seria através da adeséo a

Bolsa

de Chicago, conhecida como Chicago Climate Exchange — CCX. A adesao poderia ocorrer ainda

no inicio de 2008 e a validade desta adesao seria até 2010. Ao término deste periodo, a organizacéo

devera comprovar, através de inventarios verificados por entidades independentes, que suas emissfes

reduziram 6% em relacdo as emissdes médias anuais do periodo de 1998 a 2001. As reducdes

excedentes a 6% poderiam ser comercializadas junto aos demais participantes do mecanismo, na forma

de Exchange Offsets.

O perfil da organizacao é favoravel a adesdo ao CCX. Confirmando a tendéncia observada no ano-base

(2006), os estogues de carbono nas florestas da organizacdo estdo aumentando, ao passo que as

emissfes diretas da organizacdo estdo reduzindo. Entre 2006 e 2007, o balanco entre emissdes e

remocdes da organizacado caiu 21%, e as perspectivas para os anos subseqientes também ¢é de reducéo

de emissoes.
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6. Introducéo

O ano de 2007 presenciou um aumento sem precedentes na preocupacdo relacionada ao
aquecimento global e mudancas climéticas. A principal razéo para tanto foi a divulgagéo do 4° Relatorio
de Avaliacdo do Painel Intergovernamental em Mudancgas Climaticas (AR4-IPCC). Este Relatério
apresenta em bases cientificas as sérias ameacgas que as mudancas climaticas representam para o bem
estar das sociedades modernas. O conhecimento sobre as mudancas climéticas progrediu nos ultimos 6
anos, desde a publicacéo do 3°Relatorio de Avaliag do do IPCC (TAR-IPCC). Os avangos obtidos desde
entdo proporcionaram aquisicdo de evidéncias mais fortes e redugdo de incertezas relacionadas a

dinamica do sistema climatico. As duas maiores conclusdes deste AR4-IPCC foram:

a) O aquecimento do sistema global é inequivoco, em termos de evidéncias observadas de aumento
das temperaturas médias do ar e dos oceanos, grandes ocorréncias de degelo e aumento no nivel
médio do mar;

b) A influéncia humana sobre este fato é muito mais forte e nitida, sendo que muito provavelmente
0s aumentos de temperatura ocorridos na segunda metade do século XX sdo atribuiveis as

emissfes de gases de efeito estufa decorrentes de atividades humanas.

Segundo o mesmo Relatorio, influéncias vulcanicas e solares deveriam contribuir para um
resfriamento da temperatura média terrestre nos ultimos 50 anos. Contudo, as influéncias humanas sobre

o sistema climatico afetaram e ainda afetam os seguintes aspectos:

i.  Nivel dos oceanos;

ii. Regimes edlicos, regimes de precipitacao e temperaturas médias;
iii. Temperaturas em eventos extremos, COmMo noites extremamente quentes, noites frias e dias frios;
iv.  Riscos de ondas de calor, de ocorréncias de secas e freqUéncia de eventos de precipitacdo

intensa.

A primeira parte do AR4-IPCCC langa foco sobre as mudangas observadas no clima e seus

efeitos sobre os aspectos relacionados acima.

O periodo compreendido entre 1995 e 2006 teve 11 dos 12 anos mais quentes desde que foram
implantados instrumentos de medicdo de temperatura da superficie terrestre em 1850. Ao longo do
século XX a temperatura média da superficie da Terra aumentou 0,74 (informag¢&do mais precisa que o
aumento de 0,6<C publicado no TAR-IPCC). O aumento da temperatura foi verificado em todo o globo,
sobretudo nas regides de altas latitudes no Hemisfério Norte. As regides continentais tiveram aumento
maior que os oceanos. A temperatura média no Hemisfério Norte durante a segunda metade do século
XX foi provavelmente a maior em comparacdo com qualquer outro periodo de 50 anos nos ultimos 1.300
anos.
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O aumento do nivel do mar é consistente com o0 aumento da temperatura. O nivel médio global do
mar cresceu durante a década de 1960 a uma taxa média de 1,8 mm/ano, e a partir de 1993 esta taxa
subiu para 3,1 mm/ano. As contribuicbes para o aumento desta taxa vieram da expansao térmica que
provocou derretimento de geleiras e reducdo da cobertura de neve em todos os continentes, além da
reducdo da extensdo de gelo nos mares das calotas polares. Dados de satélite de 1978 em diante
revelam que a extensdo média anual de gelo no Mar Artico encolheu 2,7% por década, com maiores

reducdes no verdo (7,4% por década).

De 1900 a 2005, a precipitacdo aumentou significativamente nas regides leste das Américas do
Norte e do Sul, norte da Europa e norte e centro da Asia. Contudo, a precipitacdo diminuiu no norte e no
sul da Africa, no Mediterraneo, e em partes do sul da Asia. Desde 1970, as areas afetadas por secas
aumentaram e existem evidéncias observadas de aumento na intensidade de ciclones tropicais no
Atlantico Norte. Muito provavelmente, a ocorréncia de eventos climéticos extremos como dias frios, noites
frias e geadas tornaram-se menos frequentes nos ultimos 50 anos, ao passo que dias quentes e noites
guentes tornaram-se mais frequentes. Ondas de calor sobre os continentes tornaram-se mais comuns, e
também as precipitagfes intensas. A incidéncia de elevacdes extremas do mar (ndo causadas por

tsunamis) também aumentou em todo o globo.

A biodiversidade nos ecossistemas articos e antarticos sofreu sensivelmente com as mudancas
climéticas regionais. As mudancas na cobertura de neve, gelo e subsolo congelado nestas regides
provocaram aumento no numero e tamanho de lagos glaciais, bem como aumentaram a instabilidade do
solo em regides montanhosas. Existe alta probabilidade de que alguns sistemas hidrolégicos em regiées
polares e temperadas também tenham sido afetados pelo aumento do escoamento superficial. Rios
alimentados por degelo e neve tiveram vazdes aumentadas cada vez mais cedo na primavera, com

efeitos sobre a qualidade das aguas.

O balanco energético do sistema climatico foi alterado pela mudanca na concentracédo atmosférica
de GEE e aerossois, cobertura vegetal nos continentes e radiacdo solar. As emissoes globais de GEE
decorrentes de atividades humanas cresceram desde a era pré-industrial (~1750), com aumento de 70%
no periodo compreendido entre 1970 e 2004. As emissBes de CO, foram as mais importantes deste
periodo (aumento de 80%). As concentragBes atmosféricas de CO,, CH, e N,O atualmente superam em
cerca de 35% os valores pré-industriais, determinados a partir de amostras de gelo de milhares de anos.
Em 1750 a concentracdo de CO; na atmosfera era de 280 ppm. Em 2005, as concentracdes de CO, (379
ppm) e CH,4 (1774 ppb) ja eram as maiores dos Ultimos 650 mil anos. O aumento na concentracao de CO,
€ proveniente, sobretudo, do uso de combustiveis fosseis, porém a alteracdo do uso do solo também

contribuiu em menor monta. O aumento da concentracdo de CH, é proveniente das atividades
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agropecuarias e também do uso de combustiveis fosseis. O aumento da concentracdo de N,O é devido

as atividades de agricultura.

Canadell et al. (2007) constataram que o crescimento da taxa de emissdo de dioxido de carbono
nas ultimas décadas foi influenciada por trés fatores: economia global em crescimento, intensidade de
carbono da economia e queda de eficiéncia dos principais sumidouros de remocao de carbono da
atmosfera. Enquanto as emissfes de CO, durante a década de 1990 cresciam a uma taxa de 1,3%/ano,
entre 2000 e 2006 esta taxa subiu para 3,3%/ano. Entre 2000 e 2006, a concentracdo de CO, na
atmosfera aumentou 1,93 ppm anualmente (acréscimo de 4,1 bilhdes de toneladas de carbono por ano),

saindo de 379 ppm em 2005 para 381 ppm em 2006. Este acréscimo corresponde ao seguinte balanco:

- Fros - Média de emisséo anual (2000-2006) decorrente de uso de combustiveis fosseis e producéo de

cimento: 7,6 bilhdes de toneladas de C;

- FLuc - Média de emissao anual (2000-2006) decorrente de desmatamentos e colheita de madeira: 1,5

bilhdes de toneladas de C;

- AF - Fragdo média anual (2000-2006) de carbono remanescente na atmosfera apds o sequestro de

diéxido de carbono nos continentes e nos oceanos: 45%;

Ou seja, quase a metade das emissdes humanas de GEE permaneceu na atmosfera, um excesso
de carbono que ndo pbdde ser reabsorvido pelos organismos que realizam fotossintese nos continentes e

Nnos oceanos.

Do ponto de vista da intensidade de carbono da economia mundial, 0s mesmos estudos apontam
que houve uma melhora entre 1970 e 2000. A intensidade de carbono da economia, definida pela razao
entre o total de emissfes oriundas de combustiveis fésseis e da producao de cimento pelo PIB mundial,
oferece uma medida das emiss@es de CO, requeridas para a producdo de uma unidade econdémica (um
ddlar) em escala global. Em 30 anos, a taxa de 0,35 kg C/ddélar em 1970 caiu para 0,24 kg C/ddélar em
2000 (Canadell et al., 2007).

Existe um crescente consenso e fortes evidéncias de que, com as atuais politicas de mitigacéo
das mudancas climaticas e os atuais modelos de desenvolvimento sustentavel empregados, as emissées
globais de GEE continuardo a crescer durante as proximas décadas. O Relatério Especial do IPCC sobre
Cenarios de Emissao (2000) projeta um aumento das emissdes de GEE entre 25% a 90% entre 2000 e
2030, com a manutencéo da posi¢do dominante dos combustiveis fosseis na matriz global de fontes de

energia até 2030 e além.
Emissbes continuadas de GEE nas taxas atuais ou superiores causariam intensificacdo do

aquecimento global e induziriam muitas mudangas no sistema climético global durante o século XXI, de
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forma muito mais incisiva do que aquelas observadas no século XX. Para as proximas duas décadas, um
aquecimento de 0,2 por década é projetado em dive rsos cenarios. Mesmo se as emissdes fossem

estancadas nos niveis de 2000, um aumento de 0,1C por década seria esperado.

O aquecimento da superficie terrestre leva a uma menor capacidade de remocdo do CO,

atmosférico pela cobertura vegetal nos continentes e pelos oceanos. Outros impactos incluem:

a) Diminuicdo da area de cobertura de neves e geleiras e reducdo da extensédo de gelo nos mares;
projecBes apontam que ao longo do século XXI, ao término do verdo, ndo havera gelo no mar do
Artico;

b) Aumento da freqiiéncia de ondas de calor e precipitacbes intensas;

c) Aumento na intensidade de ciclones tropicais;

d) As tempestades nas regides temperadas devem intensificar-se e provocar mudancgas nos regimes
pluviométricos, edlicos e nas temperaturas;

e) Tendéncia de reducdo na precipitagdo em regides tropicais;

f) As regibes semi-aridas no globo (Bacia Mediterranea, oeste dos Estados Unidos, sul da Africa e
nordeste do Brasil) devem sofrer restrigbes ainda maiores de recursos hidricos;

g) Centenas de milhdes de pessoas seréo afetadas pela escassez de agua.

O aumento da concentragdo de CO, na atmosfera também levara a acidificacdo dos oceanos.
Desde 1750, é estimado que o pH dos oceanos tenha reduzido em 0,1 unidade. Projecdes baseadas nos
cenarios hipotéticos para este século apontam que haverd uma reducéo de 0,14 a 0,35 unidade no pH

médio dos oceanos, o0 que afetara diretamente a biota marinha e a sua capacidade de sequestrar CO..

Alguns aspectos das mudancas climéticas ja se traduzem em fluxos monetarios e prejuizos como
0s registrados pela industria de seguros. Perdas econdmicas decorrentes de desastres naturais
aumentaram de US$75,5 bilhdes na década de 1960 para US$659,9 bilhdes na década de 1990.
Prejuizos de seguradoras com desastres naturais praticamente dobraram em 2007 para quase US$30
bilhdes. De 1980 até 2004, os custos econbmicos globais relacionados a eventos climéticos extremos
totalizaram US$1,4 trilhdo, dos quais US$340 bilhdes estavam segurados. E h& outras perdas
econdmicas: até 2020 os paises de base agricola que dependem das chuvas e ndo dispdem de sistemas
de irrigacdo irdo perder cerca de 50% de seu volume de producgéo. A producdo e o acesso a alimentos,

sobretudo na Africa, serdo severamente comprometidos.

As perdas parciais da cobertura de neve e gelo nas calotas polares e nos continentes podem
implicar em aumento do nivel do mar, sérias mudancas no contorno das costas e inundacao de areas de

baixa altitude, com maiores efeitos sobre deltas de grandes rios e pequenas ilhas. Particularmente
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vulneravel estariam os megadeltas da Asia, que incluem cidades como Shangai (China), Dhaka
(Bangladesh) e Calcuta (india). E estimado que 20% a 30% das espécies animais e vegetais enfrentar&o
Sérios riscos de extincdo caso ocorra um aumento de 1,5C a 2,5T na temperatura média global. Caso

este aumento alcance 3,5TC, as projecBes sugerem significativos processos de extingdo ao redor do

globo (40% a 70% das espécies conhecidas).
As projecBes de impactos em cada regido do globo estéo relacionadas a seguir.

> Africa:

1. Jad em 2020, entre 75 e 250 milhdes de pessoas deverdo ser expostas a estresse hidrico em
funcdo das mudancas climaticas;

2. Ja em 2020, nos paises onde a agricultura ndo € irrigada, a producdo agricola deve cair cerca
de 50%. O acesso a alimentos pode ser seriamente comprometido em muitos paises;

3. Ao longo do século XXI, o nivel dos oceanos alcangara regides de baixa altitude que s&o
densamente povoadas. Os custos de adaptacdo podem alcancgar de 5% a 10% do PIB destes
paises;

4. Até 2080, um aumento de 5% a 8% nas &reas aridas e semi-aridas é esperado em varios

cenarios.

> Asia:

1. Até 2050, a disponibilidade de agua de boa qualidade nas regies Central, Sul, Leste e
Sudeste da Asia, particularmente nas maiores bacias hidrograficas, deve diminuir;

2. Areas costeiras, especialmente as densamente povoadas no Sul, Leste e Sudeste da Asia,
estardo expostas a inundag¢des do mar, e da mesma forma estardo expostos muitos deltas
fluviais;

3. Mudancas climéaticas deverdo acentuar as pressfes sobre 0S ecossistemas e recursos
naturais que vem sendo impostas pela intensa urbanizacdo, industrializacdo e crescimento
econdmico;

4. Morbidade endémica e mortalidade decorrente de doencas como diarréia associadas a
inundagbes. Secas devem ocorrer no Leste, Sul e Sudeste da Asia em decorréncia de

alterag6es no ciclo hidroldgico.

» Australia e Nova Zelandia:
1. Ja em 2020, significativa perda de biodiversidade deve ocorrer em sitios ecoldgicos tais como

a Grande Barreira de Corais e os Parques Tropicais de Queensland;
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Até 2030, problemas de seguranca hidrica se intensificardo nas regides Sul e Leste da
Australia e também no Norte da Nova Zelandia;

Até 2030, a producdo agricola e florestal deve declinar no Sul e Leste da Australia e no leste
da Nova Zelandia, em decorréncia de secas e queimadas;

Até 2050, o crescimento econdmico e populacional em zonas costeiras ficara exposto a riscos

exacerbados de tempestades e inunda¢des do mar;

» Europa:

1.

Mudancas climéaticas deverdo aumentar as diferencas entre 0S recursos naturais e
ecossistemas regionais europeus. Impactos negativos incluem inundagcées em margens
fluviais, inundacbes em areas costeiras e aumento de erosdo decorrente de tempestades e
inundacgoes;

Reducéo de geleiras em regides montanhosas, redugéo da extenséo da neve e das atividades
turisticas de inverno, extincdo extensiva de espécies (chegando até a 60% em 2080 nos
piores cenarios);

As condic¢des climéticas no Sul da Europa dever&o piorar (altas temperaturas e secas). Estas
regides sdo extremamente vulneraveis a variacdes climaticas e devem sofrer restricbes de
disponibilidade de &gua, potencial hidroelétrico, turismo de verdo e produgdo agricola em
geral;

Mudancas climaticas deverao provocar problemas de saude publica em decorréncia de ondas

de calor, além de ocorréncias de incéndios;

> Ameérica Latina:

1.

2.
3.

Até meados do século XXI, aumentos na temperatura e reducéo da disponibilidade de agua
no subsolo devem levar a uma gradual substituicdo da floresta equatorial pela savana na
regido leste da Amazonia. Vegetacdo semi-arida podera se tornar arida no Nordeste brasileiro;
Altos riscos de perda de biodiversidade em florestas tropicais de toda a América Latina;

A produtividade de importantes regifes agricolas e pecuaristas pode declinar, impondo riscos
a seguranca alimentar. Nas zonas temperadas os campos de soja deverdo aumentar. No
geral, o nUmero de pessoas que poderdo ser expostas a escassez de alimentos deve
aumentar,;

Mudancas nos padrbes de precipitacdo e desaparecimento de geleiras devem afetar
significativamente a disponibilidade de agua para consumo humano, agricultura e geragéo

hidroelétrica;
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> Ameérica do Norte:

1.

3.

Aquecimento das regibes montanhosas do Oeste deve reduzir a cobertura de neve, aumento
da incidéncia de inundac¢des as margens fluviais no inverno e vazdes reduzidas no verao,
competicdo exacerbada por areas com abundante recurso hidrico;

Nas primeiras décadas do século, mudancas moderadas no clima devem aumentar a
producao de sistemas agricolas sem irrigacdo em cerca de 5% a 20%. Grandes desafios séo
previstos para culturas agricolas localizadas em regibes mais quentes ou que sao
dependentes de recursos hidricos abundantes;

Ao longo do século, cidades que ja convivem com esporadicas ondas de calor serdo afetadas
por este fendmeno de forma frequente, intensa e de maior duragéo, com efeitos sobre a saude
publica;

Comunidades e ecossistemas costeiros serdo impactados pelas mudancas climéticas

associados a desenvolvimento e polui¢ao;

> Calotas Polares:

1.

O principal efeito sera a redugdo na espessura e extensdo de gelo no solo e nos mares, além
de mudancas nos ecossistemas naturais com impactos sobre muitos organismos tais como
aves migratorias, mamiferos e predadores de grande porte;

Para comunidades humanas no Artico os impactos ser&o difusos e decorrentes da mudanca
na dindmica de neve e gelo;

Outros impactos referem-se a infra-estrutura e modos de vida tradicionais de comunidades
indigenas;

Em ambas regifes polares, 0os ecossistemas naturais e habitats serdo fragilizados na medida

que as barreiras climaticas ficardo reduzidas e permitirdo entrada de espécies invasoras;

» Pequenas llhas

1.

O aumento do nivel do mar devera provocar inundacdes, tempestades, erosdes e outros
impactos costeiros, impondo riscos a infra-estrutura vital aos assentamentos urbanos;
Deterioragéo das condi¢des costeiras;

Até meados do século, mudancas climéaticas dever&o reduzir a disponibilidade de agua em

muitos arquipélagos, especialmente no Caribe e no Pacifico, a ponto de que 0s recursos
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hidricos serdo insuficientes para atender a demanda destas ilhas em periodos de pouca
chuva;

4. Com temperaturas maiores, é esperado que espécies invasoras acessem estas ilhas
provocando desequilibrio nos ecossistemas locais, especialmente naquelas ilhas localizadas

em latitudes médias e altas.

Muitos dos impactos relacionados acima continuariam por muitos séculos mesmo se a
concentracdo de GEE na atmosfera fosse estabilizada, em funcdo da dindmica e escala de tempo
associadas aos processos climéticos. Desta forma, ndo s6 a mitigacdo destes impactos € de extrema

relevancia, mas também a adaptacdo das comunidades para absorver estes impactos.

Um grande leque de op¢Bes para adaptacdo as mudangas climaticas esta disponivel, porém
acdes mais intensivas deveriam ser consideradas além das que j& se encontram em curso. Estas acoes
de adaptacéo séo intimamente relacionadas com as condi¢fes de desenvolvimento socio-econémico das
sociedades, portanto as diferencas socio-econdmicas intra e inter-sociais refletirdo maiores ou menores
condicdes de adaptagdo as mudancas. Nenhuma alternativa tecnoldgica podera, isoladamente, fornecer
soluges definitivas para um determinado setor da economia. Politicas adequadas de promocéao de novas
tecnologias com baixa intensidade de carbono devem ser empregadas para eliminar barreiras que se

colocam a estas tecnologias.

As discussdes levadas a cabo no Grupo de Trabalho Ad Hoc sobre Comprometimentos Futuros
dos paises do Anexo | ao Protocolo de Kyoto apontam para uma necessidade de reducdo de emissées
da ordem de 25% a 40% em relacdo aos niveis de 1990 até 2020, para atender o cenario mais otimista
do AR4-IPCC e estabilizar a concentracdo de CO,e na atmosfera em 450 ppm. O centro das discussées
gira em torno da capacidade dos paises industrializados em atender esta nova meta e a preocupacao
das Pequenas llhas com a auséncia de cendrios que favorecam uma estabilizacdo em niveis inferiores a

450 ppm (que ainda assim representa séria ameaca a tais llhas).

As constatacbes do AR4-IPCC sdo de que os investimentos necessarios para mitigar tais
impactos sdo de certa forma modestos: para deter o aumento de temperatura entre 2,0C a 2,4C, os
custos para a economia global serd inicialmente de 0,12% de todas as riquezas geradas, somando uma
quantia proxima de 3% do PIB mundial em 2030 e pouco menor que 5,5% do PIB mundial em 2050. Uma
estratégia econémica que impulsione estes investimentos deve ter foco critico em reducéo de emissdes
de GEE, através de politicas que promovam desenvolvimento e disseminagéo de tecnologias com baixa
carga de carbono. Um ponto crucial nesta estratégia econémica sera o preco do carbono, ou a incidéncia

de san¢bBes econdmicas sobre atividades com alta intensidade de emissdes de GEE. Os beneficios
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destes investimentos vao além do tema das mudancas climaticas, perpassando temas como seguranca

energética, controle de poluicdo em nivel local e salde publica.

Rojas Blanco (2004) conduziu pesquisa internacional para conhecer como organizacdes
comunitarias que desenvolvem projetos ambientais estdo se preparando para adaptar-se as mudancas
climaticas. Seus resultados apontaram para um aprofundamento das acdes locais que ja percebem os

efeitos das mudancas climaticas, com énfase nos seguintes aspectos:

i. Gestao de recursos hidricos: provisdo de agua em tanques, reservatorios ou subsolo; proposicdo
de regras de zoneamento para ocupacdo econdmica de bacias hidrogréficas; sistemas mais
eficientes de irrigacao;

ii. Gestdo do uso do solo: praticas sustentaveis de agricultura; recuperagdo de vegetacdo em torno
de corpos hidricos; recuperacao de vegetacdo em areas de recarga de aquiferos;

ii.  Conhecimento local: acdes preventivas de monitoramento e preparagdo para periodos de secas
ou inundacdes; envolvimento com organiza¢gdes ndo governamentais para suporte técnico e
disseminacdo de novos conhecimentos;

iv.  Gestdo de energia: priorizagdo de hidrelétricas de pequena escala para abastecer pequenas

comunidades, de forma a prevenir o desmatamento que visa obteng&o de combustivel lenhoso.

As atividades econbmicas e as organizagfes em geral deverdo, portanto, trabalhar em conjunto
com a sociedade civil, governo e universidades de forma bem mais intensa para que o conhecimento
necessario seja desenvolvido e aplicado. O futuro de qualquer atividade econémica requer acbes para
rebaixamento de sua intensidade de carbono. O contexto sécio-ambiental do mercado requer das
organizacdes privadas uma posicdo de lideranca nesta busca, sob pena de perda expressiva de
reputacdo e prestigio. Da mesma forma a questdo se coloca para os governos, que sofrerdo perdas
dramaticas de poder politico se ndo agirem com rigor e senso de urgéncia nas medidas de corte de

emissoes.

A resposta as mudancas climaticas envolve um processo interativo de gestéo de riscos que inclui
tanto acdes de adaptacdo como de mitigacdo e leva em consideracdo danos projetados e beneficios

paralelos das a¢Ges tomadas em prol da sustentabilidade.
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7. Termos e Definigdes

b)

C)
d)

f)

9)

h)

Para os propositos desse documento, os seguintes termos e definicdes serdo aplicaveis:

Gas de Efeito Estufa (GEE) : constituinte atmosférico, de origem natural ou antropogénica, que
absorve e emite radiagdo em comprimentos de onda especificos dentro do espectro de radiagédo
infravermelha emitida pela superficie terrestre, pela atmosfera e pelas nuvens. Dentre os GEE
encontram-se o diéxido de carbono (CO,), metano (CH,), 6xido nitroso (N,O), hidrofluorocarbonos

(HFCs), perfluorocarbonos (PFCs), e haxafluoreto de enxofre (SFg).
Fonte de GEE : unidade fisica ou processo que libera GEE para a atmosfera.
Sumidouro de GEE : unidade fisica ou processo que remove GEE da atmosfera.

Reservatorio de GEE : unidade fisica ou componente da biosfera, geosfera ou hidrosfera com
capacidade de armazenar ou acumular GEE removidos da atmosfera por um sumidouro ou GEE
capturados de uma fonte. A massa total de carbono contida em um reservatério de GEE, em um
periodo especifico de tempo, pode ser referida como o estoque de carbono do reservatério. Um
reservatdrio de GEE pode transferir GEE para outro reservatorio de GEE. A coleta de um GEE de
uma fonte antes que esse GEE entre na atmosfera e o seu armazenamento em um reservatorio

pode ser referido como captura e armazenamento de GEE.

Emissdes de GEE : massa total de um GEE liberado para a atmosfera em um periodo especifico

de tempo.

Remocdes de GEE : massa total de um GEE removido da atmosfera em um periodo especifico de

tempo.

Fator de emissao ou de remocao de GEE : fator que relaciona dados de atividade a emissfes e

remocdes de GEE.

Emissbes diretas de GEE : emissdes de GEE por fontes pertencentes ou controladas pela
organizacado. Para estabelecer as fronteiras operacionais da organizagéo, neste documento serao

empregados os conceitos de controle financeiro e operacional.

Emissbes indiretas de GEE relacionadas ao consumo d e energia: emissdes de GEE a partir

da geracédo da energia elétrica, calor ou vapor, importada/consumida pela organizagao.
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)

k)

Outras emissdes indiretas de GEE : emissdes de GEE, diferentes daquelas emissdes indiretas
relacionadas ao consumo de energia, as quais sdo uma consequéncia das atividades da
organizacao, mas sao oriundas de fontes cuja propriedade ou controle sé@o realizados por outras

organizacoes.

Inventéario de emissbes de GEE : documento no qual encontram-se detalhadas as fontes e
sumidouros de GEE, e encontram-se quantificadas as emissdes e remo¢des de GEE durante um

dado periodo.

Potencial de aquecimento global : fator que descreve o impacto da for¢ca radiativa de uma
unidade de massa de um dado GEE, em relacdo a uma unidade de massa de diéxido de carbono

em um dado periodo de tempo.

Dioxido de carbono equivalente (CO ,e): unidade para comparacdo da forca radiativa de um
dado GEE a do CO..

Ano-base : periodo histérico especificado para o propdsito das comparacdes das remocdes e

emissdes de GEE, além de outras informacdes relacionadas, durante o tempo.

Organizacédo : companhia, corporacdo, empreendimento, autoridade ou instituicdo, ou parte ou
combinagdo de, incorporado ou ndo, publico ou privado, que tem suas proprias fungbes e
administragdo. No presente relatorio, restringe-se a Celulose Irani S.A. e suas operacgdes

florestais e industriais.
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8. Principios do Inventario de GEE

Para os propositos desse documento, 0s seguintes principios seréo aplicaveis:

a) Geral: A aplicacdo dos principios é fundamental para garantir que as informagdes contidas no

inventario sejam uma estimativa honesta e verdadeira.

b) Relevancia : A selegdo de fontes, sumidouros e reservatorios de GEE, assim como a selegdo dos

dados e da metodologia deve ser apropriada ao uso pretendido do inventario.
c) Completeza : O inventario deve incluir todas as fontes e sumidouros relevantes de GEE.

d) Consisténcia : O inventario deve possibilitar comparagfes significativas das informacdes

relacionadas aos GEE.
e) Acuidade : Vieses e incertezas devem ser reduzidos até o limite da praticidade.

f) Transparéncia : O inventario deve conter informacdes relacionadas a GEE suficientes e

apropriadas para permitir que 0s seus usuarios tomem decisdes com razoavel confianga.
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9. Informagbes Gerais

Este documento foi elaborado conforme os principios e requisitos da norma internacional 1SO
14.064:2007 Parte 1, Specification with guidance at the organization level for quantification and reporting

of greenhousegas emissions and removals.

As operacdes florestais e industriais da organizacdo Celulose Irani S.A. estdo presentes em 3
estados brasileiros. A organizacdo mantém florestas em Santa Catarina e Rio Grande do Sul, fabrica
papel, embalagens e mdveis no estado de Santa Catarina, resinas e madeiras no Rio Grande do Sul e
embalagens em S&o Paulo. Do total de 46.867 hectares de propriedades florestais, 19.430 hectares s&o
de florestas e vegetacao nativas, e 24.571 hectares sao florestas plantadas, principalmente com espécies
do género Pinus, as quais sao destinadas a producéo industrial de madeira. Em 2007 foram produzidas

175.627 toneladas de papel, e cerca de 20% das quais direcionadas ao mercado externo.

Cerca de 80% da demanda energética da organizacao € suprida através de auto-producédo: sao 3
hidroelétricas e 1 termoelétrica movida por biomassa. Com aproximadamente 1.700 funcionarios, a
organizacdo fundada em 1941 possui capital aberto na Bovespa. Possui um sistema de gestdo da
qualidade certificado segundo a NBR ISO 9.001:2000 nas operacdes de papel, embalagens e moveis e
foi a primeira empresa brasileira do setor papeleiro a desenvolver projeto de reducdo de emissbes de
gases estufa no ambito do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo da Convenc¢do Quadro das Nacdes
Unidas para Mudancas Climaticas. Os dois projetos que a organizacao registrou no MDL est&o reduzindo

a emissao cerca de 200 mil toneladas de dioxido de carbono equivalente ao ano.

O objetivo desse estudo é contabilizar as emissdes e remocdes de gases de efeito estufa da
organizacao durante o ano de 2007, objetivando comparar seu desempenho climéatico em relagéo a 2006.
Este inventario possibilita o preenchimento dos itens EN-16, EN-17 e EN-18, referentes ao impacto
climéatico da organizacdo, no seu Relatdrio de Sustentabilidade, que reporta seu desempenho socio-

ambiental conforme a metodologia do Global Reporting Initiative (GRI).
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9.2. Ano-Base e Periodo de Referéncia

Este € o0 segundo inventario de gases de efeito estufa da organizacdo. O primeiro levantamento
foi realizado em 2006, e serve de ano-base para monitoramento do desempenho climatico da
organizacao nos anos subsequentes. Todas as conclusdes documentadas neste Inventario 2007 fazem
referéncia aos resultados encontrados em 2006 e as medidas implementadas pela organizacéo ou outras

acoes que de alguma forma impactaram seu desempenho climético.

O periodo de referéncia coberto por este documento, portanto, corresponde ao ano contébil cujo
intervalo estende-se de 01/01/2007 a 31/12/2007.

O sistema de documentagdo estruturado em 2006 foi aperfeicoado e utilizado para coletar,
armazenar e comunicar as informag6es pertinentes ao Inventario de GEE da organizagdo. As bases de
dados foram consolidadas e padronizadas, sendo que as informacdes sdo provenientes das seguintes

fontes:
* Notas Fiscais
e Sistema de lancamentos financeiros (Microsiga)
« Relatérios de logistica
* Relatérios de RH
« Relatérios de producao
» Cadastro geoprocessado de projetos florestais (ArcView 8 e Fsign 2.0)
* Laudos laboratoriais

O procedimento P02-GQA-2-008 Coleta de Dados para Manutencdo do In ventario de
Emissbes de GEE foi implementado para melhor gerir as informacfes pertinentes as emissdes e
remoc¢des da organizacdo. Os colaboradores da organizacdo envolvidos neste procedimento foram
treinados pela Equipe Técnica. A Geréncia de Meio Ambiente da organizacdo responsabilizou-se pela

analise critica das informacdes e pelo repasse das mesmas para a Equipe Técnica do Inventério.

A revisdo das fronteiras organizacionais e operacionais, bem como das fontes de emisséo,
sumidouros de remoc¢do e metodologias de quantificacdo foi realizada pela Equipe Técnica em conjunto
com a Geréncia de Meio Ambiente da organizacdo, antes da consolidacdo deste Inventario de Emissées

referente ao exercicio de 2007.

9.2.1. Recalculo do Ano-Base
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O recélculo do ano-base estava previsto caso fossem registradas alteracBes significativas em

qualquer um dos itens abaixo:
() Mudancas nas fronteiras operacionais;

(i) Mudancas na propriedade e controle das fontes e sumidouros de gases de efeito estufa

transferidos para dentro ou para fora das fronteiras organizacionais;

(i) Mudancas nas metodologias de quantificacdo que resultarem em alteracdes significativas no

resultado deste inventario.

Ao longo da compilacdo do Inventario 2007 ndo foram detectadas mudancas significativas nas
fronteiras operacionais da organizacdo nem na propriedade e controle das fontes e sumidouros de GEE.
Porém, houve revisédo nas metodologias de quantificacdo de remocgdes diretas e emissdes indiretas por
consumo de energia. A fim de garantir a comparabilidade de emissdes e remoc¢des de GEE entre o ano-
base e o exercicio de 2007, houve entdo a necessidade de realizar o recélculo do ano-base para as

fontes/sumidouros abaixo, conforme a metodologia revisada:

a) Remocdes diretas: para calcular as remogdes da organizagdo em 2007, foram aplicadas curvas
de crescimento mais apropriadas as diferentes espécies existentes e aos diferentes tratos
silviculturais vigentes nas florestas de SC e RS. Além disso, informag¢Bes mais precisas de
densidade da madeira também foram empregadas. Para o ano-base havia sido aplicada uma
Unica curva de crescimento e uma unica informacdo de densidade da madeira para todas as

espécies e sistemas de manejo florestal indistintamente.

b) Emissbes Indiretas por Consumo de Energia: durante o desenvolvimento do fator de emisséo da
rede elétrica nacional em 2007, foram detectadas inconsisténcias na apresentacdo de dados de
producado de eletricidade disponiveis no sitio do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS).
Apbs o esclarecimento de tais inconsisténcias, percebeu-se que a mesma falha havia sido
cometida para 2006. Entdo, procedeu-se a atualizacdo dos dados de producado de eletricidade de
2006 e 2007 e atualizacdo dos fatores de emissao pelo consumo de energia, o que implicou no

recalculo integral desta categoria de emissédo em 2006.

Segundo mostra a analise do Inventario de GEE do ano-base (2006), diversas fontes de emissdes
que foram identificadas naquele documento puderam ser classificadas como irrelevantes . Foram
classificadas como relevantes aquelas fontes que, quando ordenadas decrescentemente em relacdo a
guantidade de emissdes e somadas, representaram 99,83% do total de emissdes da organizagéo no ano-
base. Dessa forma, sdo consideradas irrelevantes aquelas fontes cujas emissdes nao ultrapassaram 10
Mg CO.e no ano 2006. Do presente inventario em diante serdo monitoradas e contabilizadas apenas
aquelas fontes consideradas como relevantes no inventario de 2006.
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9.3. Fronteiras organizacionais

As fronteiras organizacionais deste inventario de emissdes e remocfes estdo definidas pelas
operacOes florestais e industriais da Celulose Irani S.A., considerando as seguintes Unidades

Operacionais:

Tabela 2 — Unidades operacionais avaliadas

Unidade Operacional | Localizacdo

Florestal-SC Vila Campina da Alegria, SC

Papel-SC Vila Campina da Alegria, SC

Embalagem-SC Vila Campina da Alegria, SC

Serraria-SC Vila Campina Redonda, SC

Méveis-SC Rio Negrinho, SC

Embalagem-SP Santana do Parnaiba, SP

Florestal-RS Cidreira e Bujuru, RS

Resinas-RS Cidreira, RS

Administrativas Porto Alegre-RS, Joacaba-SC e Sao Paulo-SP

Em relacdo ao ano-base, foi identificado que na Unidade Operacional Florestal-RS houve a
desativacdo da serraria que funcionava em Bujuru/RS. Assim, ndo houve consumo de eletricidade da
Unidade Florestal-RS, visto que o consumo de eletricidade nas atividades administrativas desta Unidade

foi contabilizado em conjunto com o consumo de eletricidade da Unidade Resinas-RS.

Ao longo de 2007, a Unidade Serraria-SC também foi desativada. Portanto, as emissfes desta
Unidade foram contabilizadas até o ultimo més de operacdo da mesma. Em 2008 esta Unidade

Operacional ndo constara mais nas fronteiras do Inventario de GEE.

Para 2008, uma nova mudanca nas fronteiras operacionais sera implantada. A Unidade
Embalagem-SP sera transferida de Santana do Parnaiba/SP para Indaiatuba/SP. Assim, em 2008 havera

uma nova documentacao das fontes de emissao relacionadas a esta Unidade Operacional.
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9.4. Abordagem para Consolidacdo das Emissdes e Remocdes em nivel Organizacional

O controle operacional e financeiro das unidades avaliadas € 100% realizado pela Celulose Irani
S.A. As emissdes e remoc¢Oes de GEE oriundas destas Unidades foram tratadas através da abordagem
do Controle Financeiro ou Operacional (Control Approach) e séo totalmente atribuidas a organizacéo
controladora. Em relacdo ao ano-base, houve mudanca no controle financeiro da Unidade Operacional
Florestal-RS, que deixou de ser controlada pela Habitasul Florestal e passou a ser controlada pela
Celulose Irani S.A.
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9.5. Fronteiras operacionais

9.5.1. Unidade: Florestal - SC

Data da reviséo da fronteira operacional:

25/01/2008.

36

Localizacao : Vila Campina da Alegria, Municipio de Vargem Bonita, SC, Brasil.

Descricdo das Fronteiras Operacionais

N&o houve alteragéo em relacdo ao ano-base.

Séo trés os sistemas de producdo florestal: florestas préprias, parcerias e fomentos. Nas

parcerias, as terras sédo arrendadas dos proprietérios e o controle operacional sobre a produgéo é 100%

executado pela organizag&o. Nos fomentos, a organizacao fornece as sementes e o conhecimento sobre

os tratos silviculturais para os produtores que aderem ao programa. Contudo, o controle operacional

sobre a producdo é executado pelos proprietarios fomentados. A organizacdo tem preferéncia na

aquisicdo da madeira produzida pelos fomentados. Para efeitos deste inventario, adotou-se o critério de

controle operacional para a definicdo das fronteiras organizacionais. Assim, as fronteiras operacionais da

Unidade Florestal-SC correspondem as florestas préprias e as parcerias.

Processos Verificados

Viveiro de Mudas

Administragao
Florestal

A

Preparo de
Terreno

Plantio de Mudas
e Fertilizagdo de
Solos

A

A

Colheita de
Madeira

Transporte de
Madeira

Figura 1 — Fluxograma de processos industriais Unidade Florestal-SC
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Tabela 3 - Identificagao de Fontes de Emissao e Sumidouros de Remogao Unidade Florestal-SC

Categoria Atividade Subst. Precursora GEE Fonte / Sumidouro Relevancia

Remocdes Diretas Plantio e crescimento de mudas Biomassa CO, Florestas plantadas Relevante

Diesel CO,, CHy, N;O| Veiculos de Transporte | Relevante

Consumo de combustivel Gasolina (E22) CO, CHy4, N,O Veiculos leves Relevate

L . Alcool CH4 Veiculos leves Relevante
Emissdes Diretas —

Osmocote N,O Fertilizacdo de mudas Irrelevante

Consumo de reagentes Vitaplus N,O Fertilizacdo de mudas Relevante

NPK N,O Fertilizacdo de mudas Irrelevante

Emlssc;s;alggretas ) Consumo de energia Energia elétrica do grid CO, CELESC Relevante

Tratamento de residuos s6lidos Residuos domésticos CH, Aterro Municipal N/A

Emissdes Indiretas - Diesel CO,, CHy4, N,O Magquinario florestal Relevante

Outras Fontes Consumo de combustivel Oleo 2T CO, CHy, N,O Magquinario florestal Relevante

Gasolina (E22) CO,, CH4, N;O Magquinério florestal Relevante

Nota 1: o controle de consumo de combustiveis por frota propria (diesel, gasolina e élcool) é centralizado

para as Unidades Florestal-SC, Embalagem-SC, Serraria-SC e Papel-SC. Diante desta situagdo, as

emissdes diretas por consumo destes combustiveis foram centralizadas na Unidade Papel-SC.

Nota 2: As emissdes indiretas por outras fontes consideradas no Inventario foram somente as

relacionadas as operacdes florestais e ao transporte de matérias primas entre Unidades Operacionais da

organizacdo. Assim, as emissfes indiretas pelo tratamento de residuos sélidos domeésticos fora das

fronteiras organizacionais foram desconsideradas.
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9.5.2. Unidade: Papel - SC
Data da revisdo da fronteira operacional: ~ 25/01/2008.
Localizacdo: Vila Campina da Alegria, Municipio de Vargem Bonita, SC, Brasil.
Descricao das Fronteiras Operacionais
N&o houve alteracdo em relacdo ao ano-base.

Fronteira operacional definida como limites fisicos da unidade fabril e pela responsabilidade
financeira definida pelo centro de custo da operagdo Papéis em SC. Destacam-se as seguintes situacdes
especiais: (i) Unidade de Papéis é responséavel pelo transporte de madeira da Unidade Florestal-SC e
pelo transporte das aparas das Unidades de Embalagem de SC e SP; (ii) toda a frota empregada no

transporte de matérias primas e insumos € terceirizada.

Processos Verificados

Administragdo da
Diviséo Papel-SC

Lavagem e Produgéo de
» Depuragéo de Papel Fibra
Recebimento e Celulose Virgem
Processamento de — \—b Expedicéo
Madeira T
Digestao e x
Depuracéo de
PP Dﬁ:ﬂté);e:g;egéo ——» Pasta Quimico- T
Toras Mecanica Produg&o de
EE—— Papel Fibra
Reciclada
A
Recuperagéo de

Quimicos ]
Recebimento e

Processamento de
‘ Aparas

T T T T T

Tratamento de Aterro de
Tratamento de Manutencéo Produgéo de Efluentes . e
< . : o Residuos Solidos
Agua Eletro-Mecanica Energia Domésticos e .
o Industriais
Industriais

Figura 2 — Fluxograma de processos industriais Unidade Papel-SC

www.munduscarbo.com | +55 31 2535-1235

Environmental Solutions | Carbon Projects



39

Mundus'carbo

Solugbes Ambientais | Projetos de Carbono

Tabela 4 - Identificagao de Fontes de Emissao e Sumidouros de Remog¢ao Unidade Papel-SC

Categoria Atividade Subst. Precursora GEE Fonte de Emisséo Relevancia
GLP CO2, CH4, N20 Empilhadeira Relevante
GLP CO2, CH4, N20 Cozinha Relevante
Licor negro CH4, N20 Forno Broby Irrelevante
Consumo de combustiveis Cavacos de madeira CH4, N20 Caldeira HPB Irrelevante
Diesel CO2, CH4, N20| Veiculos de Transporte | Relevante
Gasolina (E22) CO2, CH4, N20 Veiculos leves Relevante
L ) Alcool CH4 Veiculos leves Irrelevante
Emissdes Diretas - - -
Efluente industrial CH4 Lagoa Facultativa Relevante
Tratamento de efluentes —
Efluente doméstico CH4 Fossas Relevante
Tratamento de residuos s6lidos Residuos industriais CH4 Aterro Industrial Relevante
Acetileno CO2 Processos de solda Relevante
Diluentes CO2 Manutengao Relevante
Consumo de reagentes
Nalco 7530 CO2 ETE Relevante
Tintas CO2 Manutencao Relevante
Emlsscéise:gi(zretas ) Consumo de energia Energia elétrica do grid CO2 CELESC Relevante
Emissoes Indiretas - Consumo de combustivel Diesel CO2, CH4, N20| Veiculos de Transporte | Relevante
Outras Fontes Tratamento de residuos sélidos Residuos domésticos CH4 Aterro Municipal N/A

Nota 1: O controle de consumo de combustiveis por frota propria (diesel, gasolina e alcool) é centralizado
para as Unidades Florestal-SC, Embalagem-SC, Serraria-SC e Papel-SC. Diante desta situagéo, as

emissdes diretas por consumo destes combustiveis foram centralizadas na Unidade Papel-SC.

Nota 2: As emissdes indiretas por outras fontes consideradas no Inventario foram somente as
relacionadas as operacdes florestais e ao transporte de matérias primas entre Unidades Operacionais da
organizacdo. Assim, as emissfes indiretas pelo tratamento de residuos sélidos domeésticos fora das

fronteiras organizacionais foram desconsideradas.

Nota 3: Os reagentes Diluentes, Nalco 7530 e Tintas contém solventes organicos que, através de perdas
evaporativas, levam a emissao de varios NMVOC (non-methane volatile organic compounds) os quais
sdo oxidados a CO, na atmosfera (IPCC, 2007). Portanto, para os efeitos deste Inventario, tais reagentes

foram enquadrados na categoria “Solventes”.
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9.5.3. Unidade: Embalagem - SC
Data da revisdo da fronteira operacional: ~ 25/01/2008.
Localizacdo: Vila Campina da Alegria, Municipio de Vargem Bonita, SC, Brasil.
Descricao das Fronteiras Operacionais
N&o houve alteracdo em relacdo ao ano-base.

Fronteira operacional definida como limites fisicos da unidade fabril e pela responsabilidade
financeira definida pelo centro de custo da operagédo de embalagens em SC. Destacam-se as seguintes
situagbes especiais: (i) toda a frota empregada no transporte de matérias primas e insumos é
terceirizada; (ii) veiculos de patio (empilhadeiras) séo abastecidos na Unidade Papel-SC, mas o
apontamento de consumo € realizado em centro de custos especifico da Unidade Embalagem-SC; (iii) o
transporte de papel é de responsabilidade da Divisdo de Embalagem (entrega FOB) e o transporte das
aparas é de responsabilidade da Divisdo de Papel e Celulose (entrega FOB).

Processos Verificados

Administracéo
Embalagem-SC

Recebimento de
Papel

»  Onduladeira » Conversao Expedicéo

* —

.| Aparas de
Papel

Caldeira Estacéo de Cola Prensa

T T

Tratamento de
Manutencéo Efluentes
Eletro-Mecanica Domésticos e
Industriais

Figura 3 —-Fluxograma de processosindustriais Unidade Embalagem-SC
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Tabela 5 - Identificagao de Fontes de Emissao e Sumidouros de Remogao Unidade Embalagem-SC

Categoria Atividade Subst. Precursora GEE Fonte de Emissao Relevancia

GLP CO, CH4, Ny,O Empilhadeira Relevante

Diesel CO,, CH4, N;O Veiculos Utilitarios Relevante

Consumo de combustivel Oleo BPF CO, CH4, N,O Caldeira Relevante

Gasolina (E22) CO,, CHy, N;O Veiculos leves Relevante

Emissdes Diretas Alcool CH4 Veiculos leves Relevante

Tratamento de efluentes Efluente doméstico CH, Fossas Relevante

Tintas Flexograficas CO, Impressoras Relevante

Consumo de reagentes Acetileno CO, Manutencao Relevante

Querosene CO, Manutencao Relevante

Emlss%izlggretas ) Consumo de energia Energia elétrica do grid CO, CELESC Relevante

o . Consumo de combustivel Diesel CO2, CH4, N20| Veiculos de Transporte | Irrelevante
Emissdes Indiretas - . . Residuos domésticos CH4 Aterro Municipal N/A

Outras Fontes Tratamento de residuos sélidos

Residuos industriais CH4 Aterro Industrial N/A

Nota 1: O controle de consumo de combustiveis por frota propria (diesel, gasolina e alcool) é centralizado

para as Unidades Florestal-SC, Embalagem-SC, Serraria-SC e Papel-SC. Diante desta situagdo, as

emiss@es diretas por consumo destes combustiveis foram centralizadas na Unidade Papel-SC.

Nota 2: As emissdes indiretas por outras fontes consideradas no Inventario foram somente as

relacionadas ao transporte de matérias primas entre Unidades Operacionais da organizacao. Assim, as

emissfes indiretas pelo tratamento de residuos solidos industriais e domésticos fora das fronteiras

organizacionais foram desconsideradas.

Nota 3: Os reagentes Tintas Flexograficas e Querosene contém solventes organicos que, através de

perdas evaporativas, levam a emissao de varios NMVOC (nhon-methane volatile organic compounds) os

guais sdo oxidados a CO, na atmosfera (IPCC, 2007). Portanto, para os efeitos deste Inventério, tais

reagentes foram enquadrados na categoria “Solventes”.
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9.5.4. Unidade: Serraria - SC

Data da revisdo da fronteira operacional: ~ 25/01/2008.

Localizacdo: Vila Campina Redonda, Municipio de Vargem Bonita, SC, Brasil.
Descricao das Fronteiras Operacionais

Nao houve alteracdo em relacdo ao ano-base. Ao longo de 2007, contudo, esta Unidade foi
desativada (Agosto/2007).

Fronteira operacional definida como limites fisicos da unidade fabril. Destacam-se as seguintes
situagbes especiais: (i) Unidade de Serraria fornece parte de seus residuos de madeira para
abastecimento da caldeira HPB na Unidade Papel e Celulose e o restante é consumido em caldeira
propria; (ii) este transporte € de responsabilidade da Unidade Papel e Celulose; (iii) empilhadeiras da
Unidade Serraria consomem diesel e possuem tanque préprio de abastecimento na unidade e (iv) a

maior parte do produto final é destinada a Unidade de Mdveis em Rio Negrinho - SC (entrega FOB).

Processos Verificados:

Administracdo

Serraria-SC
Recebimento de Corte e Refile de Secagem em . - . x
Madeira Bruta | ”| Toras ™ Estufa —» Classificaggo —»  Expedicao
Caldeira

e e

Manutengéo
Eletro-Mecanica

Figura 4 — Fluxograma de processos industriais Unidade Serraria-SC
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Tabela 6 - Identificagao de Fontes de Emissao e Sumidouros de Remogao Unidade Serraria-SC

Categoria Atividade Subst. Precursora GEE Fonte de Emissao Relevancia
Diesel CO,, CHy, N,O| Trator e empilhadeira | Relevante
. Gasolina (E22) CO,, CH,, N,O Veiculos leves Irrelevante
Consumo de combustivel -
L . GLP CO,, CHy4, N,O Cozinha Irrelevante
Emissdes Diretas - -
Cavacos de madeira CH,4, N,O Caldeira Irrelevante
Tratamento de efluentes Efluente doméstico CH, Fossas Irrelevante
Consumo de reagentes Acetileno CO, Manutencao Relevante
Emlssgizlggretas ) Consumo de energia Energia elétrica do grid CO, CELESC Relevante
EmissGes Indiretas - Tratamento de residuos sélidos Residuos domésticos CH, Aterro Municipal N/A
Outras Fontes

Nota 1: O controle de consumo de combustiveis por frota propria (diesel, gasolina e alcool) é centralizado
para as Unidades Florestal-SC, Embalagem-SC, Serraria-SC e Papel-SC. Diante desta situagéo, as

emissdes diretas por consumo destes combustiveis foram centralizadas na Unidade Papel-SC.

Nota 2: As emissdes indiretas por outras fontes consideradas no Inventario foram somente as
relacionadas ao transporte de matérias primas entre Unidades Operacionais da organizacdo. Assim, as
emissdes indiretas pelo tratamento de residuos sdlidos domésticos fora das fronteiras organizacionais

foram desconsideradas.
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9.5.5. Unidade: Moveis - SC
Data da revisdo da fronteira operacional: ~ 25/01/2008.
Localizacdo: Municipio de Rio Negrinho, SC, Brasil.
Descricao das Fronteiras Operacionais

N&o houve alteracdo em relac@o ao ano-base.

Fronteira operacional definida como limites fisicos da unidade fabril. Destacam-se as seguintes
situagOes especiais: (i) Unidade de Moveis é responsavel pelo transporte de matéria-prima da Serraria de
Campina Redonda/SC para Rio Negrinho/SC; (ii) alguns processos produtivos sdo terceirizados, em
parte (somente secagem ou pintura) ou totalmente. Nestes casos, as emissdes decorrentes da producao
terceirizada foram classificadas como indiretas por outras fontes e ndo foram consideradas pelo
inventario; (iii) no ano-base a Unidade funcionou em 2 turnos, sendo o periodo produtivo reduzido para 1
turno a partir de 2007.

Processos Verificados

Administragao

Mobveis-SC
Recebimento de Preparagédo da . =
Madeira —» Madeira —» Usinagem P Lustragéo —»  Embalagem
A % 4
4

Caldeira Expedicao

e g g —

Tratamento de

Manutengédo Efluentes
Eletro-Mecanica Domésticos e
Industriais

Figura 5 — Fluxograma de processos industriais Unidade Méveis-SC
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Tabela 7 - Identificagao de Fontes de Emissao e Sumidouros de Remogao Unidade Mdveis-SC
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Categoria Atividade Subst. Precursora GEE Fonte de Emissao Relevancia
Diesel CO,,CHy, N,O Trator Irrelevante
GLP CO, CHy, N,O Empilhadeira Irrelevante
. GLP CO,,CHy, N,O Cozinha Irrelevante
Consumo de combustivel - -
Gasolina (E22) CO, CHy, N,O Veiculos leves Relevante
L . Alcool CH, Veiculos leves Irrelevante
Emissdes Diretas - -
Cavacos de madeira CH,4, N,.O Caldeira Irrelevante
Efluente doméstico CH, Fossas Relevante
Tratamento de efluentes - -
Efluente da cozinha CH, Sumidouro Relevante
Acetileno CO, Manutengao Relevante
Consumo de reagentes =
Solventes CO, Lustragdo Relevante
Emlss%enselggretas ) Consumo de energia Energia elétrica do grid CO, CELESC Relevante
Emissaes Indi Consumo de combustivel Diesel CO, CH,, N,O|  Veiculos de Transporte Relevante
missdes Indiretas - - P —
; ) . . Residuos domésticos CH, Aterro Municipal N/A
Outras Fontes Tratamento de residuos soélidos - - — -
Residuos industriais CH, Aterro Industrial N/A

Nota 1: As emissdes indiretas por outras fontes consideradas no Inventdrio foram somente as
relacionadas ao transporte de matérias primas entre Unidades Operacionais da organizacao. Assim, as
emissfes indiretas pelo tratamento de residuos solidos domeésticos e industriais fora das fronteiras

organizacionais foram desconsideradas.

Nota 2: A responsabilidade pelo monitoramento do consumo de diesel por frota terceirizada é do

Departmento de Logistica que esté localizado na Unidade Papel-SC.
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9.5.6. Unidade: Embalagem - SP

Data da revisdo da fronteira operacional: ~ 25/01/2008.

Localizacdo: Municipio de Santana do Parnaiba, SP, Brasil.

Descricao das Fronteiras Operacionais

N&o houve alteracdo em relacdo ao ano-base. Em 2008 a Unidade sera transferida para outro

municipio (Indaiatuba/SP), entdo sera necesséario um novo levantamento de fontes de emisséao.

Fronteira operacional definida como limites fisicos da unidade fabril e pela responsabilidade
financeira definida pelo centro de custo da operagdo de embalagens em SP. Destacam-se as seguintes
situagOes especiais: (i) Unidade de Embalagens é responsavel pelo transporte de matéria-prima de SC
para SP; (ii) toda a frota empregada no transporte de matérias primas e insumos é terceirizada; (iii) o

transporte das aparas que retornam a SC para fabricacdo de papel é de responsabilidade da Diviséo de

Papel e Celulose (entrega FOB).

Processos Verificados

Administracéo
Embalagem-SP

Recebimento de

Papel »  Onduladeira » Converséo Expedicéo
Caldeira Estagdo de Cola Prensa ,| Aparasde
Papel

T

Manutencéo
Eletro-Mecanica

T

Tratamento de
Efluentes
Domésticos e
Industriais

Figura 6 — Fluxograma de processos industriais Unidade Embalagem-SP
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Tabela 8 - Identificagao de Fontes de Emissao e Sumidouros de Remogao Unidade Embalagem-SP

Categoria Atividade Subst. Precursora GEE Fonte de Emissao Relevancia
Diesel CO,, CHy4, N,O Veiculos Utilitarios Irrelevante
GLP CO,, CHy, N,O Empilhadeira Relevante
; GLP CO,, CHy4, NSO Caldeira Relevante
Consumo de combustivel -
GLP CO,, CHy4, N,O Cozinha Relevante
EmissOes Diretas Alcool CH, Veiculos leves Irrelevante
Gasolina (E22) CO,, CHy4, N,O Veiculos leves Irrelevante
Tintas Flexograficas CO, Impressoras Relevante
Consumo de reagentes Acetileno CO, Manutencéo Relevante
Querosene CO, Manutencéo Relevante
Em|sscl>5ense:;icgretas ) Consumo de energia Energia elétrica do grid CO, Eletropaulo Relevante
Emissses Indiret Consumo de combustivel Diesel CO,, CH4, N,O| Veiculos de Transporte | Relevante
MISSOES Indiretas - . . Residuos domésticos CH, Aterro Municipal N/A
Outras Fontes Tratamento de residuos sélidos - - — -
Residuos industriais CH, Aterro Industrial N/A

Nota 1. As emissdes indiretas por outras fontes consideradas no Inventario foram somente as
relacionadas ao transporte de matérias primas entre Unidades Operacionais da organizacdo. Assim, as
emissdes indiretas pelo tratamento de residuos solidos domeésticos e industriais fora das fronteiras

organizacionais foram desconsideradas.

Nota 2: Os reagentes Tintas Flexogréficas e Querosene contém solventes organicos que, através de
perdas evaporativas, levam a emisséo de varios NMVOC (non-methane volatile organic compounds) os
quais sdo oxidados a CO, na atmosfera (IPCC, 2007). Portanto, para os efeitos deste Inventério, tais

reagentes foram enquadrados na categoria “Solventes”.
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9.5.7. Unidade: Florestal - RS

Data da revisdo da fronteira operacional: ~ 25/01/2008.
Localizacdo: Municipio de Cidreira, RS, Brasil.
Descricao das Fronteiras Operacionais

Em relacdo ao ano-base, ndo houve mudancas nas fronteiras operacionais. A desativacdo da

serraria de Bujuru/RS ja havia ocorrido em 2006.

Empresa pertencia ao Grupo Habitasul em 2006, porém com gestdo da Celulose Irani S.A.
Durante o ano foram adquiridas 95,36% das acdes da Habitasul Florestal S.A., passando também o
controle financeiro da Unidade para Celulose Irani S.A. A madeira extraida das éareas florestais era
levada, até Outubro/2006, para uma serraria controlada pela propria Unidade localizada em Bujuru-RS. A
partir de Outubro/2006 esta serraria foi desativada, sendo a madeira colhida nas florestas vendida para

fabricas da regido cujo frete é de responsabilidade do comprador.

Processos Verificados

Administragéo

Florestal-RS
A 4 h 4 | A 4 A 4
= Selecéo de Selecéo de x
Reggnerag,:ao ou Individuos aos 3 Individuos aos 4-5 Extragao de Primeiro Desbaste Segundo
Plantio de Arvores anos anos Resinas Desbaste

Figura 7 — Fluxograma de processos industriais Unidade Florestal-RS
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Tabela 9 - Identificagao de Fontes de Emissao e Sumidouros de Remogao Unidade Florestal-RS

Categoria Atividade Subst. Precursora GEE Fonte / Sumidouro Relevancia
Remocdes Diretas Plantio e regeracéo de arvores Biomassa CO, Florestas plantadas Relevante
L . B Diesel CO,, CH,, N,O Veiculos préprios Relevante
Emissdes Diretas Consumo de combustivel - -
Gasolina (E22) CO,, CH,, N,O Veiculos leves Relevante
Emissoes In.dlretas ) Consumo de energia Energia elétrica do grid CO, CEEE N/A
Energia
) ) B Diesel CO,, CHy, N,O Magquinario florestal Relevante
Emissées Indiretas - Consumo de combustivel r 0. CH. N.O ario f | |
Outras Fontes Gasolina (E22) 2, CHy, Np Maquinario florestal Relevante
Tratamento de residuos sélidos Residuos domésticos CH, Aterro Municipal N/A

Nota 1. As emissdes indiretas por outras fontes consideradas no Inventario foram somente as
relacionadas ao transporte de matérias primas entre Unidades Operacionais da organizacdo. Assim, as
emissdes indiretas pelo tratamento de residuos sdlidos domésticos fora das fronteiras organizacionais

foram desconsideradas.

Nota 2: O consumo de eletricidade desta Unidade refere-se somente as atividades de escritorio.
Portanto, tais emissdes foram apontadas em conjunto com a Unidade Resinas-RS, onde est4 alocado o

escritorio.
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9.5.8. Unidade: Resinas - RS
Data da revisdo da fronteira operacional: ~ 25/01/2008.
Localizacdo: Municipio de Cidreira, RS, Brasil.
Descricao das Fronteiras Operacionais

N&o houve alteracdo em relacdo ao ano-base.

Fronteira operacional definida como limites fisicos da unidade fabril em RS. Destacam-se as
seguintes situacdes especiais: (i) Unidade de Resinas é responsavel pelo controle do transporte de
matéria-prima das florestas proprias para a fabrica; (i) toda a frota empregada neste transporte é
terceirizada; (iii) veiculos proprios a diesel (veiculos utilitarios e trator) sdo abastecidos no tanque
existente na prépria Unidade, e outros veiculos proprios (motocicleta, empilhadeira) séo abastecidos
externamente; (iv) nos meses de setembro, outubro e novembro a fabrica ndo funciona em funcdo da

baixa produtividade de resina nas florestas.

Processos Verificados:

Administracdo

Resinas-RS
Condensagéo
Recebimento de e Envase de —
Resinas e Filtragcdo de . Terebintina
Lavagem de ! Resinas —»  Decantacdo —» Destilagéo
Bombonas
4 4
Envasede | |
Breu
: Caldeira :
: Expedicdo <+—
Tratamento de
Manutengdo Efluentes
Eletro-Mecanica Domésticos e
Industriais

Figura 8 — Fluxograma de processos industriais Unidade Resinas-RS
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Tabela 10 - Identificacdao de Fontes de Emissdo e Sumidouros de Remog¢ao Unidade Resinas-RS

Categoria Atividade Subst. Precursora GEE Fonte de Emisséo Relevancia
Diesel CO,, CH,4, N,O Veiculos utilitarios Relevante
Diesel CO,, CHy4, N,O Trator Relevante
. GLP CO,, CH,4, N,O Empilhadeira Irrelevante

Consumo de combustivel -
GLP CO,, CH,4, N,O Cozinha Irrelevante
Emissdes Diretas Gasolina (E22) CO,, CHy, N,O Veiculos leves Irrelevante
Lenha CH,, N,O Caldeira Irrelevante
Efluente doméstico CH, Fossas Irrelevante

Tratamento de efluentes - -
Efluente industrial CH,4 Corpo receptor (lagoa) Irrelevante
Consumo de reagentes Acetileno CO, Manutencéo Relevante
Indiretas - Energia Consumo de energia Energia elétrica do grid CO, CEEE Relevante
Emissdes Indiretas - Consumo de combustivel Diesel CO,, CH,, N,O] Veiculos de Transporte | Relevante
Outras Fontes Tratamento de residuos sélidos Residuos domésticos CH,4 Aterro Municipal N/A

Nota 1. As emissdes indiretas por outras fontes consideradas no Inventario foram somente as
relacionadas ao transporte de matérias primas entre Unidades Operacionais da organizacdo. Assim, as
emissdes indiretas pelo tratamento de residuos sdlidos domésticos fora das fronteiras organizacionais

foram desconsideradas.
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9.5.9. Unidade: Administrativas
Data da revisdo da fronteira operacional: ~ 25/01/2008.
Localizagdo: Porto Alegre/RS, Joacaba/SC e Séo Paulo/SP
Descricao das Fronteiras Operacionais

N&o houve alteracdo em relacdo ao ano-base.

Fronteiras operacionais definidas pelos limites fisicos dos escritérios localizados nas trés cidades
indicadas. Em Porto Alegre esta a matriz, onde se retinem Presidéncia, operacdes de comércio exterior,
controladoria e departamento juridico. Em Joagaba esta a Diretoria Administrativa e Financeira, com
operagBes de contabilidade, controladoria e recursos humanos. Em Sao Paulo esta localizado um

escritorio comercial voltado para exportagéo de papéis.

Processos Verificados:

Administragéo Central
Porto Alegre-RS

v !

Administracao
Financeira,
Controladoria e
Recursos Humanos
Joagaba/SC

Escritério Comercial
Séo Paulo/SP

Figura 9 — Fluxograma de processos Unidades Administrativas
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Tabela 11 - Identificacdao de Fontes de Emissdo e Sumidouros de Remog¢ao Unidades Administrativas

Outras Fontes

sélidos

Categoria Atividade Subst. Precursora GEE Fonte de Emissao Relevancia
Emissoes In_chretas ) Consumo de energia Energia elétrica do grid CO, Concessionarias .de energia Relevante
Energia estaduais
Emissges Indiretas - Tratamento de residuos Residuos domésticos CH, Aterros Municipais N/A

Nota 1: As emiss@es indiretas por outras fontes consideradas no Inventario foram somente as

relacionadas ao transporte de matérias primas entre Unidades Operacionais da organizacao. Assim, as

emiss@es indiretas pelo tratamento de residuos solidos domésticos fora das fronteiras organizacionais

foram desconsideradas.
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9.6. Categorias de Emissdo e Remocao Consideradas no Inv  entario
Foram consideradas neste inventario as seguintes categorias de emissao/remocao:

a) remocoes diretas da organizacao, a saber:

« remoc0des decorrentes do crescimento de florestas plantadas de Pinus e Eucalyptus
para abastecimento das atividades industriais da organizagdo. Resquicios de
florestas plantadas com espécies que ndo sdo mais utilizadas pela organizagéo
foram desconsiderados (Araucaria, Liquidambar, Cupressus, Criptomeria e
Cunninghamia). Também foram desconsideradas as florestas nativas que

compdem Reserva Legal ou Areas de Preservacio;
b) emissdes diretas das organizacéo;
c) emissdes indiretas da organizagao por consumo de energia;
d) emissdes indiretas da organizag&o por outras fontes, a saber:

* emissbes decorrentes do transporte rodoviario por frota terceirizada de matéria
prima essencial ao processo produtivo da empresa (madeira, papel, aparas de
papel e resinas)

« emissdes decorrentes do emprego de maquinario agricola/florestal terceirizado nas
unidades operacionais (trator agricola, trator florestal, moto-serras e moto-
rocadeiras)

9.7. Nota sobre emissdes oriundas da combustdo de bio-co mbustiveis (Biomassa, Licor
Negro e Etanol)

As emissbes de CO, oriundas da combustdo de biomassa, licor negro e etanol foram
consideradas neste inventario como neutras. Contudo, emissdes de CH, em decorréncia de combustdo
incompleta da biomassa, do licor negro e do etanol foram contabilizadas. Da mesma forma, emissdes de
N,O em decorréncia de combustdo de biomassa e licor negro também foram consideradas. As emissbes
de N,O em decorréncia da combustdo do etanol foram desconsideradas por inexisténcia de fatores
publicados pelo IPCC para este fim.
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9.8. Fonte de emissao excluida do Inventario
Foi excluida do Inventario 2007 a seguinte fonte de emissao:

« Emissao Indireta por Outras Fontes: consumo de combustivel por frota terceirizada
(transporte rodoviario e maquinario florestal) empregada nas operacfes da
Unidade Florestal-RS .

A razdo para a exclusdo desta fonte de emissdo do Inventario 2007 é a inexisténcia de um
procedimento consistente para medicdo de tal consumo pelos prestadores de servigos. O procedimento
de controle de consumo de combustivel por terceiros dentro das fronteiras organizacionais encontra-se
em revisdo nas operacoes florestais de Santa Catarina. O mesmo procedimento, apds sua completa

implantacdo em SC, sera aplicado no Rio Grande do Sul.

As emissdes decorrentes da substituicdo de gases em aparelhos de refrigeragdo nao foram
consideradas no inventério. Os gases utilizados nos aparelhos de refrigeragdo da organizagdo séo da
especificagdo “R-22” (HCFCs) e ndo estdo regulamentados, portanto, pela Convencdo Quadro das

Nacdes Unidas para Mudancas Climaticas.

9.9. Verificacdo do Inventario por Partes Externas

Este inventario pode ser verificado por organismos acreditados para certificacdo da norma 1SO
14.064:2006 Parte 1. Este documento corresponde a Declaracdo da Organizacdo sobre Gases de Efeito

Estufa e contém as informacgdes relacionadas as suas emissdes e remogoes.

7

O objetivo da verificacdo deste inventario por organismos externos € a obtencdo de uma
declaracdo independente sobre a qualidade do inventério, de modo a assegurar aos usuarios do mesmo
uma avaliagdo consistente do padrdo de emissfGes da organizagdo. O escopo da verificagdo deve
compreender as fronteiras estabelecidas pelo inventario e as fontes de emissdo e os sumidouros de
remocao identificados, bem como a quantificacdo das emissfes e remogOes de GEE considerando as

informacgdes do periodo coberto por este relatorio.
ApoGs a verificagdo deste documento, devera ser apresentada uma declaracdo contendo, no
minimo:
a) Descricao do escopo, objetivos e critérios utilizados na verificacao;

b) Esclarecimentos quanto ao nivel de precisdo empregado na verificacao;

¢) Conclusao sobre a qualificacdo ou limitacdo do inventario, considerando os requisitos da
norma ISO 14.064:2006 Parte 1.
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10. Metodologias de quantificacdo de emissdes e remocbe s de GEE
10.1. Emissao de GEE por consumo de combustiveis

10.1.1. Emissao de CO ; por consumo de combustiveis fosseis

Para o calculo de emissBes de CO, por consumo de combustiveis ndo-renovaveis, empregou-se a
seguinte formula:

1 EmS%, =Y (Q¢ mNeve EFe)

c

Onde:

Enﬁ%;y emissdo de CO, por consumo de combustiveis, no ano y (Mg CO.,);

Qj gquantidade de combustivel do tipo ¢ consumida no ano y (Mg);

NCV* poder calorifico liquido do combustivel ¢ (TJ.Gg™) (IPCC, 2007);

EF° fator de emiss&o de CO, pela queima do combustivel ¢ (kg CO,.TJ™") (IPCC, 2007).

10.1.2. Emissao de N ,0 por consumo de combustiveis

Além do tipo combustivel utilizado, as emissdes de N,O dependem da tecnologia empregada na
queima do combustivel. Portanto, para o célculo de emissdes de N,O por consumo de combustiveis,

empregou-se a seguinte férmula:

(2) Emiyo, =GWPy,o DD (QS! INCV ° [EF S},
c,t

Onde:

Emo'i,ﬁ%y emisséo de N,O por consumo de combustiveis, no ano y (Mg CO.e);

GWP, 0 potencial de agquecimento global do N,O (IPCC, 2007);

Q;f't quantidade de combustivel c consumido através da tecnologia t, no ano y (Mg);
NCV° poder calorifico liquido do combustivel ¢ (TJ.Gg™) (IPCC, 2007);
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EFS, fator de emissdo de N,O pelo consumo do combustivel ¢ através da tecnologia t (kg

N,O.TJ™Y) (IPCC, 2007).

10.1.3. Emissao de CH 4 por consumo de combustiveis

Assim com as emissdes N,O, as emissdes de CH, por consumo de combustivel dependem da
tecnologia empregada na queima. Portanto, para o célculo de emissdes de CH, por consumo de

combustiveis, empregou-se a seguinte férmula:

comb,y

(3)  Emgn, =GWPy,, D (Q;* INCV® [EFS,)
c,t

Onde:

Emfoﬂ;;yy emissdo de CH, por consumo combustiveis, no ano y (Mg CO.e);

GWFP.,, potencial de aquecimento global do CH, (IPCC, 2007);

Qj’t guantidade de combustivel ¢ consumido através da tecnologia t, no ano y (Mg);
NCV° poder calorifico liquido do combustivel ¢ (TJ.Gg™) (IPCC, 2007);
EFS), fator de emissdo de CH, pelo consumo do combustivel ¢ através da tecnologia t (kg

N,O.TJ™") (IPCC, 2007).

10.2. Estimativa de consumo de combustivel por veiculos o U magquinario

Idealmente, para o calculo de emissdes de GEE por queima de combustiveis fésseis a quantidade
de combustivel fossil utilizados por veiculos ou maquinario préprio ou terceirizado deve ser monitorada
em valores absolutos, em toneladas. Entretanto, esses dados ndo estavam prontamente disponiveis e

foram estimados conforme abaixo:

10.2.1. Consumo de combustivel por veiculos

107 km)D°

@ Qi

Onde:
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Q; quantidade de combustivel do tipo ¢ consumida no ano y (Mg);

km"y" distancia total percorrida por veiculos do modelo m, no ano y (km);
Ce™¢ consumo especifico de combustivel ¢ por veiculos de modelo m (km/L);
D° densidade do combustivel ¢ (kg/L)

10.3. Consumo de combustivel por maquinario

65 Q- 10° MY M*

y — Cem,c
Onde:
Qj gquantidade de combustivel do tipo ¢ consumida no ano y (Gg);
h“y1 horas totais trabalhadas por maquinario do modelo m, no ano y (h);
Ce™¢ consumo especifico de combustivel ¢ por maquinario de modelo m (h/L);
D¢ densidade do combustivel ¢ (kg/L)

10.4. Emissao de CO , por consumo de acetileno

Para o célculo das emissdes de CO, devido ao consumo de acetileno empregou-se a férmula
abaixo:

(6) AC, =Q)° 92—494—4

26 12
Onde:
AC, emissdes de CO, devido ao consumo de acetileno (Mg CO,e);
Q)¢ quantidade utilizada de acetileno (Mg);
24 .
% teor de carbono no acetileno;
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44 ~
— fator de conversao de massa molecular de C para CO..

12

10.5. Emissao de CO ; por utilizag&o de solventes organicos

A utilizacé@o de solventes fabricados a partir de combustiveis fésseis, ou a utilizagdo de produtos
contendo tais solventes (e.g. tintas, vernizes, etc), através de perdas evaporativas, leva a emisséo de
varios NMVOC (non-methane volatile organic compounds) os quais sdo oxidados a CO, na atmosfera
(IPCC, 2007).

Na Unidade Moveis-SC, nos processos de Lustracdo, foram utilizados em 2007 diversos produtos
contendo NMVOC, tais como diluentes, tingidores, vernizes, seladores, etc. Ao todo, 132 produtos
diferentes contendo NMVOC foram utilizados. Deste total, 21 produtos corresponderam a 80% do

consumo (em volume).

Para calcular as emissbes decorrentes de 80% do volume consumido de solventes organicos foi
utilizada a férmula 7. O resultado final obtido, referente a 80% do consumo, foi extrapolado para 100%

por regressao linear.

44

(7)  Emg: =—_[0° [FF*" D Q™ vOC ™™
12 orod
Onde:
E C?VZ emissdes de CO, a partir da utilizagdo de solventes orgéanicos (Mg CO.e );
FF =V fracdo de carbono féssil em solventes (p/p) (IPCC, 2007);
QyprOd quantidade utilizada do produto prod (L);
voC ™ teor de compostos organicos volateis no produto prod (g/L).
44 ~
2 fator de converséo de massa molecular de C para CO,.

10.6. Emisséo de N ,0 por utilizacdo de compostos nitrogenados

O oxido nitroso (N,O) € naturalmente produzido nos solos através dos processos de nitrificagéo e
denitrificac@o. A nitrificagdo € a oxidagdo microbiolégica de amodnia (NH3) a nitrato, ao passo que a

denitrificacdo é a redugdo microbiolégica do nitrato a nitrogénio gasoso (N,). O N,O é um intermediério
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gasoso da denitrificacdo e um subproduto da nitrificacdo que pode, eventualmente, ser liberado para a
atmosfera. Um dos principais fatores que controlam essa reacdo € a disponibilidade de nitrogénio
inorganico no solo. Portanto, no presente estudo foram levadas em consideracdo as adicbes de
nitrogénio ao solo decorrentes das atividades florestais da Celulose Irani S.A. (i.e. adi¢cbes de fertilizantes
sintéticos) (IPCC, 2007).

As emissBes de N,O que resultam das adi¢cdes antropogénicas de nitrogénio aos solos ocorrem
através de vias diretas (0 N,O é formado diretamente no solo ao qual foram adicionados fertilizantes) e
por duas vias indiretas (1) volatilizacdo/emissdo de nitrogénio na forma de NH; e NOx e a subsequente
deposicdo dessas espécies nitrogenadas na forma de NH; ou de 6xidos de nitrogénio no solo ou em
corpos d'agua, e a (2) lixiviagdo de espécies nitrogenadas para aguas superficiais, areas alagadicas ou a

costa oceénica (IPCC, 2007).

Sendo assim, as emissfes de N,O devido a utilizagédo de fertilizantes foi calculada segundo as

formulas abaixo.

8 En,0= GWP o UCFy o0-n N mo D(ENZO,Iand + Enyo, ot T Enyono )

) Enjojad = EFRy Dz QJM [IN] ™

fert

(10) ENZO,runoﬁ = EFS DI:Ieach DZQJM [ﬂN] fert

fert

(11)  Eyou = EF, OF g OY Q) [N] ™

fert

Onde:
Eno emissdes de N20 devido a aplicacdes de fertilizantes, (Mg CO.e);
GWP, o potencial de aquecimento global do N20;

CFy,0-nn fator de conversdo de massa molecular de N para N20 (44/28);

En,o.1and emissoes diretas de N20 devido a aplicagdo de fertilizantes (kg N2O-N);
En,0,runoff emissdes de N20 devido a lixiviagdo de fertilizantes (kg N20O-N);
En,o.vol emissdes de N20 devido a volatilizagéo de nitrogénio como NHs e NOx (kg N20O-N);
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ER

EF

EF,

leach

Fgasf

fert
Q7

[N] fert

fator de para emissao direta de N2O devido a aplicacéo de fertilizantes em solos (kg N20-

N/kg N) (IPCC, 2007);

fator de para emissédo indireta de N20 devido a lixiviagdo de fertilizantes aplicados em

solos (kg N20O-N/kg N) (IPCC, 2007);

fator de emissdo de N,O através da deposicdo nitrogénio na atmosfera [kg N- N,O / (kg

NH;.N + NOx-N volatilizado)] (IPCC, 2007);

fracdo do contetdo de nitrogénio dos fertilizantes aplicados que é perdida através de
lixiviacdo (IPCC, 2007);
conteudo de nitrogénio dos fertilizantes aplicados que volatiliza-se como NH3z e NO

(kg NH3-N e NOy-N por kg de N) (IPCC, 2007);

quantidade utilizada do fertilizante fert (kg);

teor de nitrogénio no fertilizante fert (m/m).

10.7. Emissao de CO ; por consumo de energia elétrica

As emissdes indiretas de CO, por consumo de eletricidade foram calculadas levando em conta o

fator de emissdo da rede em cada més do periodo considerado. Assim as emissdes indiretas por

consumo de energia foram calculadas conforme a seguinte formula:

(12) Em;?; = Z CE, [EF**

Onde:

E CO2

Meey

CE

m

EF ree

emissdo de CO, por consumo de energia elétrica, no ano y (Mg CO,);
consumo de energia elétrica, no més m (GWh);

fator de emisséo de CO,, do més m, pela rede elétrica servindo a unidade operacional (Mg

C0O,.GWh™). O célculo dos fatores mensais de emissdo da rede estd explicado em

detalhes no apéndice IX.

10.8. Emisséo de CH 4 por tratamento de efluentes liquidos
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10.8.1. Fossa séptica, sumidouros e descarte em corpos d’ag ua

Para o célculo de emissbGes de CH,4 por decomposi¢cédo anaerdbica de efluentes tratados por fossa
séptica ou descartados através de sumidouros ou diretamente em corpos d'dgua, empregou-se a

seguinte formula:

(13)  EmS*® =107 [GWR,,, (B, IMCF D"V, (JBOD,]
m

Onde:

Em)fOze emissBes de CH, por tratamento/descarte de esgoto doméstico, no ano y (Mg CO.e);
GWP,,, potencial de aquecimento global do metano (IPCC, 2007);

B, producdo méxima de CH, (IPCC, 2007) (kg CH,.kg BOD™):

MCF fator de corregéo para produgao de metano (IPCC, 2007);

Emrﬁoze emissBes de CH, por tratamento/descarte de esgoto domeéstico, no més m (Mg CO,e);

V., vazdo mensal de efluente pré-tratamento (m°);

[BODm] demanda bioquimica de oxigénio no efluente pré-tratamento — medida mensal (kg BOD.m

3),
10.8.1.1. Estimativa de carga organica diaria de sistemas de fossa séptica

Na auséncia de medi¢Ges dos parametros vazéo e DBO requeridos pela formula acima, assumiu-
se valores tipicos encontrados em literatura técnica. A partir do numero de usuarios de cada sistema ou

numero de refei¢cbes servidas, é possivel estimar estes parametros.

Para estimar a vazdo, Von Sperling (2007) estipula 0o consumo de 80 L.dia™.usuario™® para os
sistemas de fossa séptica nos setores industriais, com taxa de retorno de 80%. A NBR 9649 também
define um coeficiente de retorno de esgotos sanitarios de 80%. Para sistemas que recebem efluentes de

cozinhas industriais, a NBR 7229 define a vazado de 95 L.diat.usuario™ .

Para estimar a concentracdo de DBO, foram utilizados os parametros observados por Giansante
(2007), de 260 mg.L™ variando de 130 mg.L™ até 400 mg.L™.
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10.8.2. Lagoa facultativa

Para o calculo de emissGes de CH, por tratamento de efluentes na planta de papel e celulose

(SC), empregou-se a formula do IPCC 2007 para lagoas anaerdébias.

COD

(14)  EmZ3° =107 [BWPy,, (B, IMCF, [}V, el
m COD pre,;m

Onde:

Em‘f;e emissdes de CH, por tratamento de esgoto doméstico por lagoa anaerdbica, no més m
(Mg COze);

GWFP.,, potencial de aquecimento global do metano (IPCC, 2007).

B, producéo maxima de CH, (kg CH,.kg BOD™) (IPCC, 2007);

MCF, fator de correcédo para producdo de metano em lagoa anaerdbica, com menos de 2 metros
de profundidade (IPCC, 2007);

V., vazdo mensal de efluente pré-tratamento (m®);

[COD pos‘mj demanda quimica de oxigénio no efluente pés-tratamento — medida mensal (kg BOD.m™);

[COD demanda quimica de oxigénio no efluente pré-tratamento — medida mensal (kg BOD.m™);

mamJ

10.9. Emisséo de GEE por disposicdo de residuos sélidos

10.9.1. Emissdes de CH4 devido a disposicdo de residuos em aterro controlado sem

captura de metano

Uma vez que residuos solidos tenham sido dispostos em aterro controlado, dentro das fronteiras
operacionais, as emissdes de metano oriundas dessa pratica deverdo ser contabilizadas como emissbes
diretas. Para o calculo das emissdes de CH, devido a disposicao de residuos em aterro controlado, sem

captura de metano foi utilizada a seguinte formula:

(15) MB, =GWP,,, BSEF [DOC, MCF [)" T'W, , (DOC, ™™ ffi-¢™* )

x=1 j

Onde:
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MB potencial de geracdo de metano no ano y, através de decomposi¢cdo anaerdbica de

residuos do tipo j, no local de disposi¢do (Mg CO.e);

GWP,,, potencial de aquecimento global do metano (IPCC, 2007);

16 x

E fator de conversao de massa molecular de C para CHy;

F fracdo de metano no biogas (IPCC, 2007);

DOC; fracdo do carbono degradavel total dissimilado para o biogas (IPCC, 2007);

MCF fator de correcdo de metano (IPCC, 2007). O MCF exprime a propor¢cdo do residuo
disposto no local que seréa degradada anaerobicamente. Esta fracdo em parte ir4 se
decompor (DOCH) para gerar CH, e CO, do biogas;

W, quantidade de residuo j gerada no ano y (Mg);

DOC, fracdo de carbono degradavel (p/p) no residuo do tipoj (IPCC, 2007);

y ano para o qual as emissdes sao calculadas;

X ano no qual os residuos foram dispostos;

kj taxa de decomposi¢ao do residuo do tipo j.

Vale salientar que segundo este modelo de decaimento de primeira ordem, as emissdes de GEE
devidas a disposicdo de residuos em aterro controlado, no ano 2007, serdo distribuidas nos anos
seguintes (passivo de emiss@es). Tal distribuicdo ocorrerd em funcdo do grau de degradabilidade dos

materiais dispostos sob condigcbes ambientais que favorecam a decomposi¢do anaerdébica.

10.10. Célculo de estoque de carbono e remogbes de CO  , devido a crescimento florestal

Para avaliacdo do impacto climatico das operacdes florestais da Celulose Irani S.A. no ano 2006,
foi calculado o estoque total de carbono de pé, a diferenca de estoque de carbono de pé entre
01/01/2007 e 31/12/2007, e as remogdes totais de CO, nas florestas industriais, segundo as férmulas

abaixo:
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(16) AET, =ET4cy ~ETjamy

dec,y

44
17 ETgey =-= D Veomid (D= [TC*
A7) BTy =752

Jan,y

44
(18)  ETimy =, D> Veom (D= [TC*
esp

(19) VeomP => AT, ,, Vvt

jan,y — ,jan t,jan = com,ind
t

(20)  Veom®, =D A% [, 40 Veari

,dec t,dec com,ind
t

nc,y

(21) R =ﬁDZvCo > [D* [TC*P
Y12
esp

(22) Voom®, =% A, o, (VD VD)
t
Onde:
AET Varia¢&@o no estoque total de carbono de pé no anoy (Mg CO.e);
ETtec.y Estoque de carbono total no dia 31 de dezembro do ano y (Mg CO.e);
ETjany Estoque de carbono total no dia 01 de janeiro do ano y (Mg CO.e);
44 ~
E Fator de conversdo de massa molecular de C para CO,;
Vcomtﬁ’y Volume comercial de madeira da espécie esp de pé no dia 31 de dezembro do ano y (m°);
. . ;. , . . . 3.
Vcomj?;'y Volume comercial de madeira da espécie esp de pé no dia 01 de janeiro do ano y (m");
D% densidade béasica da madeira da espécie esp (Mg de matéria seca.m®);
TC* teor de carbono na madeira da espécie esp (p/p).
A‘ffeg’e area do talhdo t plantado com a espécie esp, na idade i, com o espacamento e na data

31/12 do ano y (ha);
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esp,i,e
Jjan

t,dec
t,jan

VAl

com,ind

R,
Veomy,

esp,i,dec
Vcom,ind

esp,i, jan
Vcom,ind

area do talhdo t plantado com a espécie esp, na idade i, com o espagamento e, na data

01/01 do ano y (ha);

densidade de &rvores no talhdo t na data 31/12 do ano y (individuos/ha);

densidade de arvores no talhdo t na data 01/01 do ano y (individuos/ha);

volume comercial de madeira em individuos da espécie esp e da idade i (m*/individuo)
remocdes de CO, no ano y (Mg CO,e);

volume comercial de madeira incorporado pela espécie esp no ano y (m°);

volume comercial de madeira em individuos da espécie esp e da idade i data 31/12 do ano

y (m%/individuo);

volume comercial de madeira em individuos da espécie esp e da idade i na data 01/01 do

ano y (m%*individuo).

A tabela 12 lista os valores utilizados de densidade basica (D*") de madeira para os célculos

acima.
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Espécie Densidade (Mg/m °) | Fonte

Pinus elliotii (idade < 20 anos) 0,42 | www.sbrt.ibict.br

Pinus elliotii (idade 2 20 anos) 0,54 | www.sbrt.ibict.br

Pinus patula 0,45 | IPCC 2006

Pinus taeda (idade < 12 anos) 0,33 | Junior et al., 2006

Pinus taeda (12 anos < idade < 18 anos) 0,34 | Junior et al., 2006

Pinus taeda (18 anos < idade = 25 anos) 0,37 | Junior et al., 2006

Pinus taeda (idade > 25 anos) 0,40 | Junior et al., 2006

Pinus sp 0,35 | Média ponderada para variedades Pinus
Eucalyptus sp. 0,51 | IPCC 2006

“Junior, C.R.; Nakajima, N.Y.; Geromini, M.P. Captura de carbono organico em povoamentos de Pinus taeda L. na regido de Rio Negrinho, SC.
Floresta 36(1).2006.

o R YA .
Para a determinacdo da variavel ~©™" foram adotadas diferentes abordagens, de acordo com a

disponibilidade de dados.

Para as arvores do género Eucalyptus foram adotados os seguintes fatores de crescimento (fonte:

Geréncia do Departamento Florestal, Celulose Irani S.A. - SC):
« Idade 0 — 8 anos: 0,0184 m®/individuo/ano;
+ ldade 8 — 25 anos: 0,0147 m®¥/individuo/ano;

e Idade > 25 anos: 0 m*/individuo/ano;

Para arvores do género Pinus calculou-se um modelo de crescimento baseado nos dados de
dindmica e crescimento florestal, fornecidos pela geréncia do Departamento Florestal da Celulose Irani
S.A. (SC) para as plantacbes de Santa Cataria (tabela 13) e do Rio Grande do Sul (tabela 14).
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Tabela 13 - Dinamica e Crescimento Florestal - Celulose Irani S.A. — Santa Catarina
Idade |Area arvores’ha | Vcom (m°)/ha | total arvores volume/arvore

5] 1508.9 1,399 74.3 2,110,951 0.053

6| 1463.9 1,468 127.5 2,149,005 0.087

7| 1588.8 1,490 168.8 2,367,312 0.113

. 8| 7438 1,445 240.8 1,074,791 0.167

?g 9| 637.8 1,136 245.0 724,541 0.216
2]

é 10| 700.3 925 291.7 647,778 0.315

11| 429.8 913 325.5 392,407 0.357

12| 3745 866 369.9 324,317 0.427

13 37.3 948 433.1 35,360 0.457

5 49.3 1,059 62.1 52,209 0.059

6 185.4 962 73.6 178,355 0.077

. 7 178.8 987 132.8 176,476 0.135

% 8 385 1,481 221.6 57,019 0.150

é 10 9.3 725 296.6 6,743 0.409

11 98.5 725 296.6 71,413 0.409

12| 133.6 621 285.4 82,966 0.460

5 49.3 1,186 160.6 58,470 0.135

6 72.3 1,186 64.9 85,748 0.055

. 7 42 1,495 98.4 62,790 0.066

% 9 38.8 1,025 192.7 39,770 0.188

_;_é 10 72 930 250.4 66,960 0.269

11| 1135 883 2715 100,221 0.307

13 31 938 321.1 29,078 0.342
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Sumarizacdo

69

5| 1558.2 1,388 73.9 2,162,782 0.053
6| 1721.6 1,401 119.0 2,411,962 0.085
7| 1809.6 1,441 163.6 2,607,634 0.114
8| 7823 1,447 239.9 1,131,988 0.166
9| 676.6 1,130 242.0 764,558 0.214
10| 781.5 923 287.9 721,325 0.312
11| 652.2 880 311.7 573,936 0.354
12| 508.1 801 347.6 406,988 0.434
13 68.3 943 382.2 64,407 0.405
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Tabela 14 - Dinamica e Crescimento Florestal - Celulose Irani S.A. — Rio Grande do Sul
Idade |Area arvores/ha Vcom (m °)/ha |total arvores | volume/arvore
6 114,9024 1.750 56,51 201.079 0,03
7 401,3000 2.148 111,63 861.952 0,05
8 1030,0604 1.649 116,44 1.698.436 0,07
9 534,7394 1.811 216,16 968.319 0,12
17 540,1179 981 260,30 529.856 0,27
20 541,4295 1.201 488,6493366 650.293 0,41
% 21 999,0083 1.341 510,1363049 1.339.721 0,38
2 22 92,2206 866 349,77 79.863 0,40
c
a 23 821,7811 1.188 339,3244698 975.871 0,29
24 572,3881 1.499 549,6000623 857.754 0,37
25 1032,8615 1.023 460,7676247 1.056.511 0,45
26 992,1735 1.379 398,8417515 1.367.888 0,29
27 38,8059 1137 513,92 44.122 0,45
28 225,7743 1305 511,51 294.635 0,39
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A figura 10 mostra as curvas de crescimento para as espécies de Pinus cultivadas pela Irani
Celulose S.A em Santa Catarina e no Rio Grande do Sul. Naqueles talhdes onde n&o havia
disponibilidade de informacédo de espécie foi considerada a curva de crescimento média para as espécies
P. taeda, P. elliottii e P. patula de Santa Catarina (Sumarizacao).

0,54 0,54
A Chi"2/DoF = 0.00265 Chi"2/DoF  =0.00011
R"2 = 0.91632 A 4 D) R"2 = 0.99677
049 A1 0 10 A 049 A1 o0 10
A2 0.39405 +0.02897 — A A2 0.55046 +0.03034
X0 12.83761 +1.7129 x0 9.65376 +0.28559
~ 034 dx 3.27889 +1.01741 ~ 034 dx 2.02102 +0.15129
o ' A A o '
=} =}
NS =)
= =
e} =}
£ 024 £ 024
E E
g g
° 0,14 ° 0,14
A
00 & 004 &
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 0 2 4 6 8 10 12 14
Idade (Anos) Idade (Anos)
- 0,54
0,354 Chi*2/DoF =0.00022 Chin2/DoF =0.00037
B) ] R"2 = 0.99127 E) R"2 = 0.98796 A
0309 a1 o 10 044 A1 o0 10 4
1 A2 0.36653 +0.02121 A2 0.47795 +0.03705
0254 x0 8.77715 +0.26632 X0 9.05668 +0.38883
—~ dx 1.43259 +0.17599 dx 1.78852 +0.24676
g 1 o 034
3 0,201 A 3
5 / 2
£ o015 / £ 02
g E
g 0,104 \/g
> ] 4 >° 0,14
0,05 - s " A
000 = — 00d a0
o 2 4 & 8 10 1 | S A N S A A A
Idade (Anos) Idade (Anos)
0,59 . _ .
CHrOIDOE = 0.00103 . F|gur§ 10 - Curva de crescimento de P.
C) R2 = 0.97821 elliottiino RS (A) e SC (B) P. patula — SC
041 m o 50 L. (C), P.taeda — SC (D) e curva de
A2 0.51167 +0.06659 H 2 4G
0 868205 10.50609 crescimento médio das espécies P.
5 03 9 143966 034903 elliottii, P. patula e P. taeda em SC (E).
=} . . 7
g Foi assumido um volume de 0 m%é&rvore
2 o2 paraindividuos com 0 anos de idade
E a (assintota inferior— Al). Foi adotada a
o1 equacéo de Boltzmann para descrever o
a crescimento das espécies supracitadas.
ood a - As constantes das curvas de crescimento
(A1, A2, x0 e dx) e seus respectivos erros
0 > 4 5 8 0 1 estdo apontados nos gréaficos.
Idade (Anos)
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Para o célculo das curvas de crescimento foi utilizado um modelo sigmoidal (curva em S) descrito
pela a equacao de Boltzmann.

(23) Equacao de Boltzmann: y= A2 +LX_A£
1+e dx

Onde:

y variavel dependente;

Al assintota inferior;

A2 assintota superior;

X variavel independente;

x0 ponto de inflex&o;

dx inclinacéo no ponto de inflex&o.

Para a assintota inferior (A1) assumiu-se o valor zero, visto que individuos com O anos de idade
possuem 0 m* de volume comercial/arvore.

Para os calculos de incertezas associadas a esse modelo de crescimento calculou-se y para 0s
valores de A2 + erro (vide figura 10). O mesmo néo foi feito para os pardmetros x0 e dx, visto que o

impacto do erro associados a esses parametros sobre y foi pouco significativo.
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11. Resultados

11.1. Celulose Irani S.A.

No presente documento, foram contabilizadas as remocdes e emissdes das seguintes unidades
operacionais da Celulose Irani S.A.: Florestal-SC, Florestal-RS, Papel-SC, Embalagem-SC, Embalagem-
SP, Mdveis-SC, Serraria-SC, Resinas-RS e Administrativas (Porto Alegre/RS, Joacaba/SC e Sao
Paulo/SP).

As seguintes categorias de fontes de emissdo e sumidouros de remocdo de GEE que foram

identificadas no ano-base permaneceram presentes em 2007:

 Remocdes Diretas: florestas plantadas proprias e florestas plantadas em parcerias (Pinus

e Eucalyptus);

« Emissbes Diretas: consumo de combustiveis, consumo de reagentes, tratamento de

efluentes e tratamento de residuos soélidos;
» Emissoes Indiretas — Energia: consumo de eletricidade do grid;

» Emiss@es Indiretas — Outras Fontes: consumo de combustivel por maquinarios florestais e

por veiculos de transporte rodoviario de frotas terceirizadas.

Recalculo de Remog0es Diretas

No ano-base (2006) os dados referentes a situacdo das florestas do género Pinus préprias e em
parceria de Santa Catarina nao discriminavam a espécie contida em cada talhdo. Portanto, os calculos de
estoque de carbono e remoc8es de CO, foram feitos a partir de uma curva de crescimento sumarizada
para todas as espécies de Pinus em SC. Em 2007 tais célculos foram refeitos utilizando curvas de

crescimento apropriadas para cada espécie.

Ainda, foram refeitos os céalculos referentes as florestas de Pinus elliotii do Rio Grande do Sul, agora
utilizando curvas de crescimento derivadas do inventario florestal dessa unidade. No relatorio de 2006
esses calculos foram realizados utilizando a mesma curva de crescimento sumarizada oriunda do

inventario florestal de SC, onde os tratos silviculturais séo diferentes daqueles empregados no RS.

Novos valores de densidade béasica de madeira foram adotados, mais apropriados as espécies

envolvidas, conforme apontado na sesséo de metodologia do presente documento.

ApoOs o recalculo, as remocdes de 2006 ficaram 18% inferiores. Os resultados estdo consolidados

abaixo.
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Tabela 15 — Recalculo de Remogdes Diretas do Ano-Base

Rio Grande do Sul 2.508.267 2.707.304 2.906.341 2.453.744 2.648.454 2.843.165
SC - Pinus 1.337.114 1.432.896 1.528.678 1.549.197 1.653.887 1.758.576
Parcerias - Pinus 8.387 8.876 9.365 13.654 14.451 15.247
SC - Eucalyptus N/D 117.638 | N/D N/D 147.500 | N/D
Parcerias - Eucalyptus | N/D 4.908 | N/D N/D 12.394 | N/D
Total 3.976.313 4.271.622 4.566.931 4.176.490 4.476.687 4.776.884
Rio Grande do Sul - 54,523 58.850 |- 63.176 54.642 58.978 63.314
SC - Pinus 212.083 220.991 229.898 387.657 413.874 440.092
Parcerias - Pinus 5.268 5.575 5.882 5.268 5.575 5.882
SC - Eucalyptus N/D 29.862 | N/D N/D 39.547 | N/D
Parcerias - Eucalyptus | N/D 7.487 | N/D N/D 7.487 | N/D
Total 200.177 205.065 209.953 494.601 525.461 556.322

Recalculo de Emissdes Indiretas por Consumo de Ener

gia

Durante o desenvolvimento do fator de emissdo da rede elétrica nacional em 2007, foram
detectadas inconsisténcias na apresentacdo de dados de producdo de eletricidade disponiveis no
website do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS). Apés o esclarecimento de tais inconsisténcias,
percebeu-se que a mesma falha havia sido cometida para 2006. Entao, procedeu-se a atualizacdo dos
dados de producéo de eletricidade de 2006 e 2007 e atualizacdo dos fatores de emissdo pelo consumo

de energia, o que implicou no recélculo integral desta categoria de emissédo em 2006.

ApoOs o recalculo, as emissdes de energia de 2006 ficaram 10% inferiores. Os resultados estédo

consolidados abaixo.

www.munduscarbo.com | +55 31 2535-1235

Environmental Solutions | Carbon Projects



75

Mundus'carbo

Solugdes Ambientais | Projetos de Carbono

Tabela 16 — Recdlculo de Emissoes Indiretas por Consumo de Energia do Ano-Base

EmissGes Indiretas (Mg COze) - Energia (2006)
Embalagem-SC 2.006,00
Embalagem-SP 362,52
Serraria-SC 546,74
Florestal-SC 25,88
Moéveis-SC 1.705,00
Resinas-RS 71,33
Florestal-RS 264,20
Papel e Celulose-SC 17.526,64
Administrativo Porto Alegre - RS 27,73
Administrativo Joagaba - SC 32,98
Administrativo S3o Paulo - SP 2,31
Total - Celulose Irani S.A. 22.571,33

Resultados Comparativos 2006-2007

A analise do balanco final entre remocgdes e emissdes da Celulose Irani S.A. em 2007 revelou que
as remocoes superaram as emissdes em 515.767 toneladas de CO ,e (figura 10). Esta diferenca foi 21%

maior que no ano-base.

200.000
99.844

62.393

100.000
O -

es Total de Emissoes

(100.000)
(200.000) -
(300.000) -
(400.000) -
(500.000) -

(600.000) 1 (525.461)
(700.000) - (577.160)

(425.617)

(514.767)

W 2006 ®2007

Figura 11 - Balanco total (Mg CO2e) de emissdes e remoc¢des da Celulose Irani S.A. em 2006 e 2007.
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11.1.1. Remocdes

As remoc6es em 2007 totalizaram 577.160 Mg COe. Este numero foi 9,8% maior que o verificado
em 2006. Em nimeros absolutos, as florestas de Pinus taeda na unidade operacional Florestal-SC foi o
sumidouro responsavel pela maior parte das remoc¢des (71%) da Celulose Irani S.A. no ano de 2007,
seguida das florestas de Pinus elliotti na unidade Florestal-RS (9%), Pinus patula (8%) em SC,
Eucalyptus sp. (7%) em SC, florestas plantadas em parceria (4%) em SC e florestas de Pinus elliottii (2%)
em SC (Tabela 17 e Figura 12).

Tabela 17 — Contribuicdo de cada espécie para as remogoes totais da Celulose Irani S.A. no ano 2007.

Espécie/Local Mg CO2e
Pinus taeda - SC 407.779
Pinus elliottii - RS 50.011
Pinus patula - SC 47.266
Eucalyptus sp. - SC 37.613
Pinus taeda - Parcerias 12.408
Eucalyptus sp. - Parcerias 11.589
Pinus elliottii - SC 10.494
Total 577.160

2% 2% 2%

H Pinustaeda - SC
8%
M Pinus elliottii - RS
M Pinus patula - SC
9% M Eucalyptus sp. - SC

M Pinus taeda - Parcerias

M Eucalyptus sp. - Parcerias

Pinus elliottii - SC

Figura 12 - Participacao percentual das espécies plantadas nas unidades florestais de SC e RS.
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O estoque total de carbono mantido nas florestas plantadas proprias e em parcerias aumentou
84.427 Mg CO.e durante 2007. Isto representa que a capacidade de remoc¢do de CO, das florestas
industriais da Celulose Irani S.A. superou a taxa de colheita a que foram submetidas no ano 2007.
Porém, este aumento foi menor do que o verificado em 2006, ou seja, houve uma desaceleracdo do
crescimento dos estoques de carbono. Da mesma forma que 2006, as florestas de Pinus do RS foram o

Gnico sumidouro cujo estoque de carbono apresentou reducao (figura 13).

Tabela 18 — Variagao do estoque de carbono nas florestas industriais da Celulose Irani S.A. no ano 2007.

Espécie / Local Mg CO2e
Pinus - SC 171.407
Eucalyptus - SC 17.219
Pinus - Parcerias 12.408
Eucalyptus - Parcerias 11.589
Pinus - RS -128.196
Total 84.427
250.000 A
200.000 -
150.000 -
100.000 -+
H 2006
50.000 -
H 2007
SC- Pinus SC- Eucalyptus  Parcerias- Parcerias -
(50.000) - Pinus Eucalyptus
(100.000) -
(150.000) -

Figura 13 - Variacdo do estoque de carbono nas florestas industriais da Celulose Irani S.A. em 2006 e 2007.
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11.1.2. Emissodes

78

As emissOes da organizagdo totalizaram 62.393 Mg CO.e. Este resultado foi 38% inferior ao

verificado em 2006.

As principais categorias de emissdes consideradas neste inventario (tratamento de efluentes,

consumo de energia e consumo de combustiveis) apresentaram reducdo em relagcdo aos valores

verificados em 2006. As demais categorias (consumo de combustiveis por frotas terceirizadas, consumo

de reagentes e tratamento de residuos sélidos) apresentaram aumento em relacéo a 2006. A variagédo de

cada uma das categorias de emissdo esta demonstrada na tabela e figura abaixo.

70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000

Tabela 19 - Variagao nas emissoes (Mg CO2e) entre 2006 e 2007, por categoria de emissdo.

2006 2007 var. (%)
ITratamento de Efluentes 58.778 28.995 | -51% I
[consumo de Energia 22.571 13.038 | -42% |
IConsumo de Combustiveis 9.329 7.834 | -16% I
IFrota Terceirizada 4.700 5.817 | 24% I
[consumo de Reagentes 2.947 3.353] 14% |
ITratamento de Residuos Sélidos 1.518 3.355 | 121% I
[Total 99.844 62.393] -38% |
58.778
@2006
B 2007
28.995
22,571
13.038
9.329
7834 4700 5817 2047 3.353 151g 3355
,_- S —
Tratamento de  Consumo de Consumo de Frota Consumo de  Tratamento de
Efluentes Energia Combustiveis Terceirizada Reagentes Residuos
Solidos

Figura 14 - Variacdo nas emissdes (Mg CO2e) entre 2006 e 2007, por categoria de emissao.

A tabela a seguir mostra as causas para a variacdo observada em cada uma das fontes de

emissao.
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Tabela 20 — Analise de causas para a variagao observada nas emissoes entre 2006 e 2007, por categoria de

emissao.

Categoria

Variagcéo
2006-2007

Andlise de Variacao

Tratamento de Efluentes

-51%

Inicio de funcionamento, em Margo/2007, do sistema de difusores de ar na lagoa de tratamento
de efluentes que vinha operando em condi¢gdes anaerdbias. Apds este marco, as emissdes de
metano por esta fonte foram eliminadas.

Consumo de Energia

-42%

N&o houve reducéo significativa no consumo de energia pelas Unidades Operacionais da
Celulose Irani S.A. Contudo, houve reducéo nos fatores de emisséo do grid nas regides Sul
(-36%) e Sudeste/Centro-Oeste (-46%). Na regido Sul, a producéo de energia por fontes
renovaveis duplicou entre 2006 e 2007. Na regido SE-CO, o aumento na produ¢éo de energia
por fontes renovaveis foi de 63%. Ademais, 9 termelétricas movidas a combustiveis fésseis
reduziram drasticamente seu fornecimento de energia para o grid SE-CO. No Sul, foram 6
termelétricas.

Consumo de Combustiveis

-16%

Reducéo de 6% no consumo de 6leo BPF na Unidade Embalagem-SC, e redugéo de 37% no
consumo de GLP na Unidade Embalagem-SP.

Frota Terceirizada

24%

Houve redugédo expressiva em alguns transportes terceirizados. O transporte de resinas das
florestas até a fabrica caiu 69%. O transporte de madeira entre a Serraria-SC e a Unidade
Moveis-SC caiu 28%. O transporte de aparas entre a Unidade Embalagem-SP e a Unidade
Papel-SC caiu 18%. No entanto, o aumento do emprego de tratores florestais na Unidade
Florestal-SC aumentou 390% e foi o responsavel pelo aumento geral de emissGes na categoria
"Frota Terceirizada".

Consumo de Reagentes

14%

Houve grande redugdo no consumo de produtos de lustragdo na Unidade Moéveis-SC (88%).
Porém o consumo de acetileno subiu nas Unidades Papel-SC (64%), Embalagem-SC (80%),
Embalagem-SP (33%) e Resinas-RS (35%).

Tratamento de Residuos
Solidos

121%

Em 2007, a quantidade de residuos sélidos disposta em aterro industrial aumentou 27%, e
também foi contabilizado o passivo de emissdes gerado em 2006.

A tabela a seguir identifica com detalhes as emissdes por cada fonte e categoria.
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Tabela 21 — Emissoes da Celulose Irani S.A. por fonte e por categoria, 2007.

80

Celulose Irani

(Mg CO.e) Total
Diesel 1.336
Gasolina 158
Consumo de Combustiveis 7.834
GLP 2.179
Oleo BPF 4.161
Acetileno 3.168
Emissbes Diretas Consumo de Reagentes 3.353 43.537
Solventes 185
Efluente da Cozinha 12
Tratamento de Efluentes Efluente Doméstico 58 28.995
Efluente Industrial -—
Tratamento de Residuos Soélidos Residuos Industriais 3.355 3.355
Emissoes In_d|retas ) Consumo de Energia Eletricidade do grid 13.038 13.038
Energia
Diesel 5.536
Emissbes Indiretas - Consumo de Combustiveis .
QOutras Fontes (Frota Terceirizada) Gasolina 194 5817
Oleo 2T 88
Total 62.393

A figura abaixo mostra a contribuicdo de cada uma das Unidades Operacionais para o montante

total de emissdes da organizacao.

Moveis-SC;

1,81% 0,29%
Florestal-SC;

4,08% \

1

Embalagem-SP;
6,29%

Embalagem-SC;
9,10%

\

Serraria-SC; Resinas-RS;
0,48%

0,09%

Papel-SC;

77,71%

Administrativas;

Florestal-RS;
0,15%

Figura 15 — Emiss@es da Celulose Irani S.A. por Unidade Operacional, 2007.
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Os combustiveis fosseis com maior impacto sobre as emissées de GEE nas operacdes da
Celulose Irani S.A. foram novamente o 6leo BPF (Unidade Embalagem-SC) e o gas GLP (Unidade
Embalagem-SP). Em ambos o0s casos, a organizacdo esta tomando acdes para substituir estes
combustiveis por outros renovaveis ou de menor teor de carbono. Os impactos dessas medidas poderdao

ser percebidos nos inventarios subsequentes.

2%

17%
= BPF
B GLP
Diesel
M Gasolina

Figura 16 - Detalhamento das emissdes atribuiveis a consumo de combustiveis fésseis na Celulose Irani S.A. em
2007.

Individualmente, as 10 principais fontes de emissdo estao apresentadas abaixo.

Tabela 22 - Identificagdao das fontes de emissao mais preponderantes nas operag¢oes da Celulose Irani S.A.

Unidade Operacional Fonte de Emissao Mg CO2e | Acumulado %
Papel-SC Tratamento de Efluentes Industriais 28.926 28.926 46%
Papel-SC Consumo de Energia 10.241 39.167 63%
Embalagem-SC Consumo de Combustivel Féssil - Oleo BPF 4.161 43.328 69%
Papel-SC Tratamento de Residuos Sélidos 3.355 46.683 75%
Papel-SC Consumo de Reagentes - Acetileno 2.924 49.608 80%
Embalagem-SP Consumo de Combustivel Féssil - GLP 1.865 51.473 82%
Florestal-SC Frota Terceirizada - Trator Florestal 1.750 53.223 85%
Embalagem-SP Frota Terceirizada - Transporte de Papel SC-SP 1.688 54.911 88%
Embalagem-SC Consumo de Energia 1.359 56.270 90%
Papel-SC Consumo de Combustivel Féssil - Diesel 1.240 57.510 92%

A tabela e o gréafico abaixo mostram a participacao relativa de cada GEE no total de emissdes da
IRANI. No cébmputo geral, o CH, foi 0 gas mais preponderante, apesar do CO, ter sido o gas mais emitido
em todas as unidades operacionais, exceto na unidade de Papel em SC.
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Tabela 23 — Participagdo de cada GEE (Mg CO,e) no total das emissdes da Celulose Irani S.A., no ano 2007, por

Unidade Operacional.

Unidade CO, CH, N,O Total
Administrativas 57 - - 57
Embalagem-SC 5.651 16 10 5.677
Embalagem-SP 3.893 2 28 3.923

Florestal-RS 93 0 2 94
Florestal-SC 2.294 5 246 2.544
Méveis-SC 1.098 29 2 1.129
Papel-SC 16.126 32.315 46 48.488
Resinas-RS 297 0 2 299
Serraria-SC 181 0 - 181
Total 29.689 32.368 336 62.393
0,5%
47,5%

H CO2

52% H CH4

B N20

Figura 17 — Participacao relativa de cada GEE no total das emissfes da IRANI, em 2007.

As emissOes de metano cairam 46% entre 2006 e 2007. As emissdes de dioxido de carbono

cairam 29% no mesmo periodo.
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Figura 18 — Evolugéo nas emissfes (Mg CO2e) de CO, e CH, entre 2006 e 2007.
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Todas as Unidades Operacionais apresentaram melhoria de seus indices de emissao por unidade

produzida em relacdo ao ano-base. Os indices estdo apresentados abaixo.

Tabela 24 - indice de emissdes de GEE versus produgdo industrial nas diferentes unidades da Celulose Irani S.A.,

2006 e 2007.
Producao Emissdes indice
Unidades
2006 2007 Unidade 2006 2007 Unidade 2006 2007 Unidade

Papel-SC 172.201 | 175.627 ton 82.718 48.488 | ton CO2e 480 276 kg CO2e/ton
Embalagem-SC 30.998 33.890 ton 6.587 5.677 | ton CO2e 212 168 kg CO2e/ton
Embalagem-SP 47.859 45.904 ton 5.090 3.923 | ton CO2e 106 85 kg CO2e/ton
Moveis-SC 7.108 5.385 m3 2.485 1.129 | ton CO2e 350 210 kg CO2e/m3
Serraria-SC 11.303 5.364 m3 706 181 | ton CO2e 62 34 kg CO2e/m3
Resinas-RS 5.467 5.970 ton 626 299 | ton CO2e 115 50 kg CO2e/ton

A variagdo para baixo nos indices de emissdo das Unidades Operacionais ocorreu em funcéo de
diversas medidas. As principais estdo relacionadas abaixo:

»> Papel-SC

1. Instalagdo de difusores de ar na lagoa de tratamento de efluentes que operava em condicdes
anaerobias;

2. Queda nas emissbes das frotas terceirizadas que transportam aparas de Sdo Paulo para Santa
Catarina.

> Embalagem-SC

1. Reduc¢ao no consumo de 6leo BPF em 6%.

> Embalagem-SP

1. Reduc¢édo no consumo de GLP em 37%.
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> Resinas-RS

1. Emissdes decorrentes do transporte de resinas das florestas até a fabrica caiu 69%.

» Moveis-SC
1. As emissBes por consumo de solventes utilizados nos processos de lustragdo cairam 88%.

2. Houve reducdo de um turno de trabalho na fabrica, implicando em reducdo do consumo de

eletricidade.

> Geral

1. Areducéo da intensidade de carbono da rede elétrica nacional implicou na reducéo dos fatores de
emissao (36% no Sul e 46% no SE-CO), favorecendo a redugdo de emissdes indiretas por

consumo de energia de todas as Unidades Operacionais.

Nas proximas sessOes seréo detalhadas as emissfes de cada unidade operacional estudada.
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11.2. Papel-SC

As emissOes de GEE da unidade operacional Papel-SC totalizaram 48.488 toneladas de CO ,e no
ano 2007. Este resultado foi 41,4% inferior em relagdo ao ano-base. A tabela abaixo mostra a
contribuicdo de cada uma das fontes identificadas para o0 montante total de emissées nesta unidade.
Através dela percebe-se que a fonte mais significativa ainda foi o tratamento de efluentes industriais

seguida pelo consumo de energia elétrica.

Tabela 25 — Total de emissdes de GEE na unidade Papel-SC, no ano 2007, discriminadas por fonte.

Papel-SC (Mg CO.e)

Diesel 1.240

Gasolina 126

Consumo de Combustiveis

GLP 208
Oleo BPF -
Acetileno 2.924

Emissbes Diretas Consumo de Reagentes

Solventes 54
Efluente da Cozinha -

Tratamento de Efluentes Efluente Doméstico 28

Efluente Industrial -
Tratamento de Residuos Soélidos Residuos Industriais 3.355
Emissoes Inghretas ) Consumo de Energia Eletricidade do grid 10.241
Energia
Diesel 1.386
Emissbes Indiretas - Consumo de Combustiveis .
- Gasolina -
Qutras Fontes (Frota Terceirizada)

Oleo 2T -
Total 48.488
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A figura abaixo mostra a evolucdo das emissdes na unidade Papel-SC, em 2006 e 2007.
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Figura 19 — Emiss0es totais (Mg COZ2e) da unidade Papel-SC, em 2006 e 2007.

O gréfico abaixo mostra a participacdo de cada GEE no total de emissdes da unidade Papel-SC.

O CHj, foi 0 gas mais preponderante.
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Figura 20 — Participacdo de cada GEE no total das emissfes (Mg CO2e) da unidade Papel-SC, em 2007.
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11.3. Embalagem-SC

As emissOes de GEE da unidade operacional Embalagem-SC totalizaram 5.677 toneladas de
CO.e no ano 2007. Este resultado foi 14% inferior ao verificado no ano-base. A tabela abaixo mostra a
contribuicdo de cada uma das fontes identificadas para 0 montante total de emissées nesta unidade.

Novamente, a fonte mais significativa foi 0 Consumo de Oleo BPF seguida pelo Consumo de Energia.

Tabela 26 — Total de emissoes de GEE na unidade Embalagem-SC, no ano 2007, discriminadas por fonte.

Embalagem-SC (Mg CO,e)
Diesel -
Gasolina -
Consumo de Combustiveis
GLP 93
Acetileno 30
Emiss6es Diretas Consumo de Reagentes
Solventes 22
Efluente da Cozinha -
Tratamento de Efluentes Efluente Doméstico 11
Efluente Industrial -
Tratamento de Residuos Soélidos Residuos Industriais -
Emissoes Inghretas ) Consumo de Energia Eletricidade do grid 1.359
Energia
Diesel -
Emissbes Indiretas - Consumo de Combustiveis Gasoli
Outras Fontes (Frota Terceirizada) asolina )
Oleo 2T -
Total 5.677
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A figura abaixo mostra a evolucéo das emissdes na unidade Embalagem-SC, em 2006 e 2007.
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Figura 21 — Emiss0es totais (Mg CO2e) de GEE na unidade Embalagem-SC, em 2006 e 2007.

O grafico abaixo mostra a participacdo de cada GEE no total de emissdes da unidade
Embalagem-SC. O CO, foi 0 gas mais preponderante.
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Figura 22 — Participacdo de cada GEE no total das emissfes (Mg CO2e) da unidade Embalagem-SC, em 2007.
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11.4. Embalagem-SP

As emissOes de GEE da unidade operacional Embalagem-SP totalizaram 3.923 toneladas de
CO.e no ano 2007. Este resultado foi 22,9% inferior ao verificado no ano-base. A tabela abaixo mostra a
contribuicdo de cada uma das fontes identificadas para o0 montante total de emissées nesta unidade.
Através dela percebe-se que a fonte mais significativa foi novamente o Consumo de GLP seguida pelo

Consumo de Diesel por Terceiros.

Tabela 27 — Total de emissdes de GEE na unidade Embalagem-SP, no ano 2007, discriminadas por fonte.

Embalagem-SP (Mg CO.e)

Diesel -

Gasolina -

Consumo de Combustiveis
Oleo BPF -
Acetileno 122
Emissbes Diretas Consumo de Reagentes
Solventes 32

Efluente da Cozinha -

Tratamento de Efluentes Efluente Doméstico -

Efluente Industrial -

Tratamento de Residuos Sélidos Residuos Industriais -

Emissoes In_chretas ) Consumo de Energia Eletricidade do grid 203

Energia
Diesel 1.688
Emissdes Indiretas - Consumo de Combustiveis .
.. Gasolina -
Outras Fontes (Frota Terceirizada)

Oleo 2T -
Total 3.923
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A figura abaixo mostra a evolucéo das emissdes na unidade Embalagem-SP, em 2006 e 2007.
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Figura 23 — Emissoes totais (Mg CO2e) de GEE na unidade Embalagem-SP, em 2006 e 2007.

O grafico abaixo mostra a participacdo de cada GEE no total de emissdes da unidade
Embalagem-SP. O CO, foi 0 gas mais preponderante.
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Figura 24 — Participacdo de cada GEE no total das emissdes (Mg COZ2e) da unidade Embalagem-SP, em 2007.
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11.5. Méveis-SC

As emissdes de GEE da unidade operacional Moveis-SC totalizaram 1.129 toneladas de CO ,e no
ano 2007. Este resultado foi 55% inferior ao verificado no ano-base. A tabela abaixo mostra a
contribuicdo de cada uma das fontes identificadas para o0 montante total de emissées nesta unidade.
Através dela percebe-se que a fonte mais significativa foi novamente o Consumo Energia seguida pelo

Consumo de Solventes.

Tabela 28 — Total de emissoes de GEE na unidade Moveis-SC, no ano 2007, discriminadas por fonte.

Méveis-SC (Mg CO,e)

Diesel -

Gasolina 23

Consumo de Combustiveis
GLP -
Alcool -
Acetileno -
Emiss@es Diretas Consumo de Reagentes

Solventes 77

Efluente da Cozinha 12

Tratamento de Efluentes Efluente Doméstico 17
Efluente Industrial -
Tratamento de Residuos Sélidos Residuos Industriais -

Emissoées Indiretas - . - .
. Consumo de Energia Eletricidade do grid
Energia
Diesel 76
Emissdes Indiretas - Consumo de Combustiveis Gasoli

Outras Fontes (Frota Terceirizada) asoiina .
Oleo 2T -
Total 1.129
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A figura abaixo mostra a evolucéo das emissdes na unidade Moveis-SC, em 2006 e 2007.
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Figura 25— Emiss@es totais (Mg CO2e) de GEE na unidade Moveis-SC, em 2006 e 2007.

O grafico abaixo mostra a participacdo de cada GEE no total de emissfes da unidade Moveis-SC.
O CO, foi o gas mais preponderante.
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Figura 26 — Participacéo de cada GEE no total das emissdes (Mg CO2e) da unidade Moveis-SC, em 2007.
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11.6. Serraria-SC

As emissdes de GEE da unidade operacional Serraria-SC totalizaram 181 toneladas de CO ,e no
ano 2007. Este resultado foi 70,4% inferior ao verificado no ano-base. A tabela abaixo mostra que uma
Unica fonte compde o total de emissdes nesta unidade, que foi o0 Consumo Energia. Esta Unidade
Operacional foi desativada no segundo semestre de 2007 e ndo mais constard nas fronteiras

operacionais do Inventério.

Tabela 29 — Total de emissdes de GEE na unidade Serraria-SC, no ano 2007, discriminadas por fonte.

Serraria-SC (Mg CO»e)
Diesel -
Gasolina -
Consumo de Combustiveis
GLP -
Oleo BPF -
Acetileno -
EmissGes Diretas Consumo de Reagentes
Solventes -
Efluente da Cozinha -
Tratamento de Efluentes Efluente Doméstico -
Efluente Industrial -
Tratamento de Residuos Sélidos Residuos Industriais -
Emissoes InFJ|retas ) Consumo de Energia Eletricidade do grid -
Energia
Diesel -
Emiss0es Indiretas - Consumo de Combustiveis Gasoli
Outras Fontes (Frota Terceirizada) asolina )
Oleo 2T -
Total 181
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A figura abaixo mostra a evolucéo das emissdes na unidade Serraria-SC, em 2006 e 2007.
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Figura 27 — Emissdes totais (Mg CO2e) de GEE na unidade Serraria-SC, em 2006 e 2007.

A tabela e o grafico abaixo mostram a participacdo de cada GEE no total de emissdes da unidade

Serraria-SC. O CO, foi 0 gas mais preponderante.
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Figura 28 — Participacdo de cada GEE no total das emissfes (Mg CO2e) da unidade Serraria-SC, em 2007.
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11.7. Resinas-RS

As emissdes de GEE da unidade operacional Resinas-RS totalizaram 299 toneladas de CO ,e no
ano 2007. Este resultado foi 52,2% inferior ao verificado no ano-base. A tabela abaixo mostra a
contribuicdo de cada uma das fontes identificadas para o0 montante total de emissées nesta unidade.
Através dela percebe-se que a fonte mais significativa foi novamente o Consumo de Diesel por Terceiros

seguida pelo Consumo de Acetileno.

Tabela 30 — Total de emissdes de GEE na unidade Resinas, no ano 2007, discriminadas por fonte.

Resinas-RS (Mg CO,e)

Diesel 11

Gasolina -
Consumo de Combustiveis

GLP -
Oleo BPF -

Acetileno 91

Emissbes Diretas Consumo de Reagentes

Solventes -
Efluente da Cozinha -
Tratamento de Efluentes Efluente Doméstico -
Efluente Industrial -
Tratamento de Residuos Sélidos Residuos Industriais -

Emissdes Indiretas -

. Consumo de Energia Eletricidade do grid 52
Energia
Emissdes Indiretas - Consumo de Combustiveis Gasoli
Outras Fontes (Frota Terceirizada) asolina )
Oleo 2T -
Total 299
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A figura abaixo mostra a evolucédo das emissfes na unidade Resinas-RS, em 2006 e 2007.
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Figura 29 - Emiss0es totais (Mg CO2e) de GEE na unidade Resinas-RS, em 2006 e 2007.

A tabela e o grafico abaixo mostram a participacdo de cada GEE no total de emissdes da unidade

Resinas-RS. O CO, foi 0 gas mais preponderante.
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Figura 30 — Participacdo de cada GEE no total das emiss6es (Mg CO2e) da unidade Resinas-RS, em 2007.
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11.8. Florestal-SC

As remocdes dessa unidade totalizaram 527.148 toneladas de CO ,e no ano 2007, isto é, foram
13% superiores em relacdo ao ano-base. J& o estoque de carbono nessa unidade aumentou 212.623

toneladas de CO ,e (tabela 31), um crescimento 20% menor que o verificado em 2006.

Tabela 31 - Variagao de estoque de carbono e remog¢des totais de CO2 na unidade Florestal-SC em 2007

Florestal -SC A estoque de carbono em 2007 (Mg CO ,e) | Remogdes de CO , (Mg CO.e)
Plantacdes préprias - Pinus 171.407 465.538
Parcerias - Pinus 12.408 12.408
Plantacdes proprias - Eucalyptus 17.219 37.613
Parcerias - Eucalyptus 11.589 11.589
Total 212.623 527.148

A tabela abaixo mostra a contribuicdo de cada uma das fontes identificadas para o montante total
de emissBes nesta unidade. Através dela percebe-se que a fonte mais significativa foi novamente o

consumo de diesel por terceiros seguida pelo consumo de gasolina por terceiros.
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Tabela 32 — Total de emissdes de GEE na unidade Florestal-SC, no ano 2007, discriminadas por fonte.

Florestal-SC (Mg CO.e)
Diesel
Gasolina
Consumo de Combustiveis
GLP
Oleo BPF
Acetileno
Emissdes Diretas Consumo de Reagentes
Solventes
Efluente da Cozinha
Tratamento de Efluentes Efluente Doméstico 2
Efluente Industrial
Tratamento de Residuos Sélidos Residuos Industriais
Emiss6es Indiretas - . . .
X Consumo de Energia Eletricidade do grid 19
Energia
Diesel -

Emiss6es Indiretas - Consumo de Combustiveis Gasoli 104

Outras Fontes (Frota Terceirizada) asolina
Oleo 2T 88

Total 2.544

A figura abaixo mostra a evolucéo das emissdes na unidade Florestal-SC, em 2006 e 2007.
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Figura 31 — Emissdes totais (Mg CO2e) de GEE na unidade Florestal-SC, em 2006 e 2007.

O gréafico abaixo mostra a participagdo de cada GEE no total de emissdes da unidade Florestal-
SC. O CO, foi 0 gas mais preponderante.
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Figura 32 — Participacdo de cada GEE no total das emissfes (Mg CO2e) da unidade Florestal-SC, em 2007.

O balanco de GEE da unidade operacional Florestal-SC (remocfes - emissdes) resultou em

524.604 toneladas de CO ,e removidas da atmosfera no ano 2007.
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11.9. Florestal-RS

As remocg0Oes dessa unidade totalizaram 50.011 toneladas de CO ,e no ano 2007, isto €, foram
15% inferiores em relagdo ao ano-base. O estoque de carbono nessa unidade decresceu 128.196

toneladas de CO ,e (tabela 33), um nimero 119% maior que o verificado em 2006.

Tabela 33. Variacao de estoque de carbono e remogdes totais de CO2 na unidade Florestal-RS em 2007

A estoque de carbono em 2007 (Mg CO ,e) Remocdes de CO , (Mg CO.e)

- 128.196 50.011

A tabela abaixo mostra a contribuicdo de cada uma das fontes identificadas para o montante total
de emissdes nesta unidade. Através dela percebe-se que as duas Unicas fontes significativas foram o
consumo de diesel e gasolina por frotas propias.
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Tabela 34 — Total de emissdes de GEE na unidade Florestal-RS, no ano 2007, discriminadas por fonte.

Florestal-RS (Mg CO,e)
Gasolina 9
Consumo de Combustiveis
GLP -
Oleo BPF -
Acetileno -
Emissbes Diretas Consumo de Reagentes
Solventes -
Efluente da Cozinha -
Tratamento de Efluentes Efluente Doméstico -
Efluente Industrial -
Tratamento de Residuos Sélidos Residuos Industriais -
Emissoes In.dlretas ) Consumo de Energia Eletricidade do grid -
Energia
Diesel -
EmissGes Indiretas - Consumo de Combustiveis .
L Gasolina -
Outras Fontes (Frota Terceirizada)

Oleo 2T -

Total 94

A figura abaixo mostra a evolucéo das emissdes na unidade Florestal-RS, em 2006 e 2007.
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Figura 33— Emissdes totais (Mg CO2e) de GEE na unidade Florestal-RS, em 2006 e 2007.
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O gréfico abaixo mostra a participacdo de cada GEE no total de emissdes da unidade Florestal-

RS. O CO, foi 0 gas mais preponderante.
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Figura 34 — Participacao de cada GEE no total das emissdes (Mg CO2e) da unidade Florestal-RS, em 2007.

O balanco de GEE da unidade operacional Florestal-RS (remocdes - emissfes) resultou em

49.917 toneladas de CO2e removidas da atmosfera no ano 2007.
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11.10. Administrativas

As unidades administrativas apresentaram como Unica fonte de emissao o Consumo de Energia.

O gréfico abaixo ilustra a evolucéo nas emissdes de cada escritério administrativo em 2006 e 2007.
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Figura 35 — Evolucdo das emissfes de GEE (Mg CO2e) pelas unidades administrativas da Celulose Irani S.A. em
2006 e 2007.
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12. Passivo de Emissodes

104

O modelo de decomposi¢cdo anaerébia de residuos solidos considerado é o decaimento de

primeira ordem (FOD), isto é, a atividade microbiol6gica de degradacéo de residuos organicos tem inicio

no ano de disposicao dos residuos e continuard ocorrendo nos 9 anos subseqientes. Entdo, nem todas

as emissOes de CH, referentes & decomposi¢éo de residuos organicos gerados em um determinado ano

acontecerdo no mesmo ano. Assim, na unidade Papel-SC, onde houve registro de emissbes por

disposicdo de residuos solidos em aterro industrial, haverd um passivo de emissdes que deve ser

considerado nos anos subsequentes.

A tabela abaixo mostra o passivo de emissGes acumulado da organizacéo, desde o ano-base:

Tabela 35 — Passivo de emissGes de GEE nas operagdes da Celulose Irani S.A, acumulado.

Passivo de Emissdes (Mg CO2e)
Unidade | A" de Disposicao dos |
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 Total
2006 CH,| 1.518| 1.430| 1.346| 1.268| 1.194| 1.125( 1.059 997 939 885 - 10.242
Papel-SC
2007 CH, -| 1.925( 1.813| 1.707| 1.608| 1.514| 1.426| 1.343( 1.265| 1.191| 1.122 14.914
Acumulado 1518 | 3.355 | 3.159 | 2.975 | 2.802 | 2.639 | 2.485| 2.340 | 2.204 | 2.076 | 1.122 25.156

O passivo de emissbes por decomposicdo anaerdbia de residuos orgéanicos nas

Celulose Irani S.A. também pode ser visualizado na figura abaixo.
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Figura 36 — Passivo de emissfes de GEE nas operac¢des da Celulose Irani S.A., acumulado 2006 e 2007.
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13. ConsideracOes sobre incertezas

13.1. Incertezas originadas dos dados de atividades

As incertezas originadas da coleta de dados de atividades est&do principalmente relacionadas ao
caso dos combustiveis utilizados por frotas terceirizadas, no qual a organiza¢do ndo controla o0 montante
de combustivel consumido no transporte rodoviario de matérias primas e pelos maquinarios florestais.
Entretanto, os parametros de consumo especifico dos veiculos/maquinarios sao conhecidos por
fabricantes e usuarios, da mesma forma as distancias percorridas ou horas trabalhadas séo
corrigueiramente monitoradas pela Celulose Irani S.A. para fins de pagamento dos servi¢cos prestados.
De qualquer forma, as emissdes decorrentes de Frota Terceirizada corresponderam a apenas 9,3% do

total de emissdes da organizacao.

Os demais dados de atividades fornecidos para a confeccdo do presente documento séo
controlados diretamente pela organizacdo como pratica corriqueira em todas as unidades. As fontes das
informacdes relacionadas a coleta/medicao/estimativa dos dados utilizados encontram-se apontadas na

tabela abaixo.
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Tabela 36 — Procedimento de coleta de dados, ano 2007.

Dados de Atividades Florestal-SC Florestal-RS Papel-SC Embalagem-SC| Embalagem-SP| Méveis-SC Serraria-SC Resinas-RS | Administrativas
Inventario -
Inventario
Florestal Florestal
Crescimento e Manutencéo Florestal (sistema de . N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
N = (registros de
informagéo
e campo)
geogréfica)
. NF NF NF NF
piessl NIA Fornecedores | Fornecedores NIA NIA NIA Fornecedores | Fornecedores N/A
Gasolina N/A e NF NIA NIA e NIA NIA N/A
Fornecedores | Fornecedores Fornecedores
NE Relatério de NE
GLP N/A N/A Baixas do N/A N/A N/A N/A
Fornecedores ] Fornecedores
Almoxarifado
Oleo BPF NIA NIA NIA NF NIA NIA NIA NIA N/A
Fornecedores
Relatério de
Acetileno N/A N/A NF Baixas do NF N/A N/A NF N/A
Fornecedores - Fornecedores Fornecedores
Almoxarifado
NE NE NE Relatério de
Consumo de Reagentes Solventes N/A N/A Baixas do N/A N/A N/A
Fornecedores | Fornecedores | Fornecedores }
Almoxarifado
5 NF
Vitaplus N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fornecedores
Nede refeigdes
Efluente da Cozinha N/A N/A N/A N/A N/A é controlado N/A N/A N/A
pelo RH
Tratamento de Efluentes N°de pessoas N°de pessoas é |[N°de pessoas é N°de pessoas
Efluente Doméstico é controlado N/A controlado pelo | controlado pelo N/A é controlado N/A N/A N/A
pelo RH RH RH pelo RH
Efluente Industrial N/A NIA Monitoramento N/A N/A N/A N/A N/A N/A
on-line na ETE
Tratamento de Residuos Pesado em
Sélidos Residuos Industriais N/A N/A balanca N/A N/A N/A N/A N/A N/A
rodovidria
. L . NF NF NF NF NF NF NF NF
CRmEND 63 EEgE SEHEEHED D gt Fornecedores NIA Fornecedores | Fornecedores | Fornecedores | Fornecedores | Fornecedores | Fornecedores | Fornecedores
Bsa] Relatgrlp de N/A Relatf)rlg de N/A Relatfm.o de Relatf)ng de N/A Relatgng de N/A
Logistica Logistica Logistica Logistica Logistica
Consumo de oo d
Combustiveis Gasolina Relatdrio de N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
(Frota Terceirizada) Logistica
Oleo Lubrificante | Reitrio de N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Logistica
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13.2. Incertezas associadas a parametros e fatores de emi  ssdo adotados

Y

A principal incerteza relacionada a quantificacdo das emissdes indiretas de CO, devido ao
consumo de energia elétrica diz respeito ao fator de emissdo da rede elétrica servindo as unidades

operacionais. As incertezas relacionadas ao célculo desse fator estédo descritas no Apéndice I.

Com relacdo aos calculos de estoques florestais de carbono e de remocgBes de CO, os
parametros de maiores incertezas associadas sdo referentes aos fatores de crescimento (Volume
comercial/ano/individuo) adotados (vide sessédo de metodologia). Outra fonte de incerteza é a densidade
bésica de madeira adotada. Esse parametro varia com a idade e também apresenta variagéo ao longo do
eixo longitudinal das arvores (Palermo et al., 2003). Portanto, foram utilizados valores expressos em
literatura técnica de densidade de madeira dos géneros Pinus e Eucalyptus das regides geograficas
especificas das atividades da organizagéo (vide sessdo de metodologia). O teor de carbono na madeira
permanece relativamente constante mesmo em diferentes idades (Palermo et al., 2003), ainda foi

adotado um fator padréo conservador (0,47) para a realizacao dos calculos supracitados.

Com relagdo aos célculos das emissdes, os parametros e fatores empregados foram extraidos do
IPCC 2007 Guidelines for National GHG Inventories, e suas faixas de variacdo foram consideradas caso
a caso para efeito de estimar a variacdo geral das incertezas do inventario. As incertezas associadas ao
tratamento de efluentes residem na variacdo de +30% dos valores de B, (capacidade méaxima de
producdo de metano) e de +20% do valor de MCF (fator de correcdo de metano). Para tratamento de
residuos sélidos as incertezas residem na variacdo de +20% para os fatores F (fracdo de metano), DOC]
(teor de carbono orgéanico degradavel), DOCT (fracdo realmente degradavel) e k (taxa de decaimento). O

fator MCF (fator de correcdo de metano) apresenta variacao de -10%.

Tabela 37 — Faixas de varia¢ao de resultados, ano 2007.

Parametros Valor Default | Var. Min | Var. Max %
Estoque Total de Carbono em 31/12/2007 4.754.335 4.440.800 | 5.067.870 +6,6%
Incremento no Estoque de Carbono durante 2007 84.427 80.311 88.543 +4,9%
Remocdes Totais 2007 577.160 543.569 610.750 +5,8%
Emissdes Totais 2007 62.393 50.589 85.925 | -18,9% a +37,7%
Balanco Final 2007 514.767 457.644 560.161 -11,0% a +8,8%
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14. Considerac0des Finais

Nesta sessédo estdo apresentados os aspectos positivos que foram identificados durante as visitas

técnicas e também as oportunidades de melhoria que se apresentam a organizacao.

14.1. Aspectos Positivos

O maior aspecto positivo da organizacdo observado em 2007 foi a conversdo da lagoa anaerébia
em lagoa aerada. Este investimento incidiu sobre a fonte de emissdo mais preponderante de 2006,
reduzindo sensivelmente o padrdo de emissdes da organizacdo. Ademais, a medida foi elegivel para
registro no Mecanismo de Desenvolvimento Limpo da Convencdo Quadro das Nacdes Unidas para
Mudancas Climaticas e deve gerar cerca de 55 mil RCEs (Redugbes Certificadas de Emissao)

anualmente.

Outras medidas também contribuiram para o rebaixamento do padrdo de emissdes da

organizacao:

o Consumo mais eficiente de 6leo BPF na Unidade Embalagem-SC: mesmo com aumento da

producdo em 9%, o consumo de 6leo BPF caiu 6%;

o Consumo mais eficiente de GLP na Unidade Embalagem-SP: a reducdo no consumo de GLP

(37%) foi mais acentuada do que a redugéo na producéo (4%);

o0 Transporte mais eficiente de resinas das florestas até a fabrica: as emissdes decorrentes do
transporte de resinas caiu 69%, embora a produgéo de resinas tenha sido 9% superior em 2007

do que em 2006;

0 As emissbes por consumo de solventes na Unidade Moveis-SC, utilizados nos processos de
lustracdo, cairam 88%. O numero de produtos utilizados em 2006 era de 281, e em 2007 foi de
132;

As demais praticas identificadas em 2006 continuaram em desenvolvimento. Estas praticas foram

classificadas como ac¢des diretas ou projeto de carbono, conforme abaixo:
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Tabela 38 — Atividades de Mitigagao em Andamento pela Organizagdo em 2007

Inicio da Atividade

Diferencas Atribuiveis a Atividade

Classificagdo da

Acoes Orientadas

sem emissao de GEE.

S&o Luiz e Cristo Rei)

24.139 ton CO2e.

10.7 deste documento.

Unidade Atividade Descri¢ao it il Abordagem Metodolégica Emissio
Tratos Priorizagéo de regeneragéo de espécies aoinves de |2006 (aqmsu;go da 1'3.5. kg CO2e para cada kg de Metodologia descrita no item o
Florestal - RS - . novos plantios dispensa o uso de fertilizantes empresa Habitasul fertilizante contendo 15% de Emisséo Direta
Silviculturais . . oo . A 10.6 deste documento.
nitrogenados gue provocariam emissdes de N20. Florestal S.A.) Nitrogénio
= Residuos sélidos gerados na filtragdo e na ETE sédo |Desde o inicio das Cerca de 0,2 ton CO2e para cada . . . s .
. Gestéo Integrada X S ~ : . X . |Metodologia descrita no item Emiss&o Indireta -
Resinas - RS . levados para disposi¢&o no solo da floresta, sofrendo |operagdes da Unidade [tonelada de residuo de madeira que é
de Residuos - - } ; 10.9 deste documento. Outras Fontes
decomposicdo aerébia Resinas-RS (1994) disposto no solo da floresta.
= - . . . |Desde 1943 (PCH Flor [Caso a eletricidade fosse fornecida . . . - .
Papel - SC Hidrelétricas Produc&o de eletricidade a partir de fontes renovaveis, do Mato) e 1963 (PCHs |pela concessionéria, seriam emitidos Metodologia descrita no item Emiss&o Indireta -

Energia

Embalagem - SC,

Recuperacédo de
Aparas para uso

Processo de fabricacéo de reciclados consome menos

Reducéo de consumo de energia ndo

Emiss&o Indireta -

Embalagem - SP e = da metade da energia consumida no processo de Desde 2001 - - NA .
na produgéo de o . N h foi quantificada neste documento. Energia
Papel - SC papel fabricacéo de papéis de fibra virgem.
Moveis - SC e Caldeiras a Progugao d.e energia term|ca a pz:lmr de fontesN 6.473 ton CO2e seriam emitidos caso |Metodologia descrita no item T

. . renovaveis (biomassa) cujas emissdes de CO2 sdo |Desde 1999 . . - Emisséo Direta

Serraria- SC biomassa heutras as caldeiras consumissem diesel. 10.1 deste documento.
% PR Desde 1994 (inicio do . s Informagdes sobre emisséo de
= Recuperacéo de soda caustica e compostos de enxofre Determinados setores da industria e P s .
Recuperagéo de ~ L processo de P . GEE em indUstrias quimicas Emisséo Indireta -
Papel - SC o promovem reducao de emissdes de gases estufa em = quimica emitem cerca de 1 ton CO2e .
quimicos recuperacgao de - extraidos do IPCC 2006 e do Outras Fontes
processos upstream. o para cada 1 kg de produto fabricado. L S
quimicos) Inventario Brasileiro de 1994
= B . Cerca de 0,2 ton CO2e deixam de ser
Recuperagéo de residuos gerados no processo através L . . . - )
P . . ~ o emitidos para cada tonelada de Metodologia descrita no item Emiss&o Indireta -
Méveis - SC Fingerjoint de colagem de pecas promove reduc¢éo de emissdes |Desde 1999 . - N
residuo de madeira que deixa de ser |10.9 deste documento Outras Fontes
nos processos upstream e downstream. ;
disposta em aterro.
Aproveitamento de residuos para geragéo de energia ~ - o .
. - . ~ ~ reducdes certificadas de emisséo da |Metodologias de MDL: SSC 1D B
Papel - SC Caldeira HPB elétrica permite a prevencéo d_e metano e redugdo no |Desde 2005 ordem de 135.611 ton CO2e em 2006 |e SSC 3E Emisséo Direta
consumo de eletricidade do grid
Metodologia de MDL: AMS.III-I
Estacéo de A lagoa anaerdbia foi transformada em aerada, com a redugdes certificadas de emisséo da A:’;dlﬂizgi ;fvnvq:str:vczter
Papel - SC Tratamento de instalacéo de difusores de ar. A eficiéncia do sistema |Desde 2007 ordem de 55.000 ton CO2e P Emisséo Direta
- L treatment through the
Efluentes melhorou e as emissdes de metano foram eliminadas. anualmente.

replacement of anaerobic
lagoons by aerobic systems
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14.2. Oportunidades de Melhoria

As oportunidades de melhoria que se colocam a organizacdo sao de dois tipos: oportunidades

para melhorar a qualidade do inventario e oportunidades para rebaixamento do padrdo de emissfes da

organizacao.

Para melhorar a qualidade do inventario, alguns dados indisponiveis que implicaram na exclusao

de fonte de emisséo ou na adogao de fatores de emissao de maior incerteza precisam ser monitorados:

Florestal-RS: emiss@es indiretas por outras fontes fortemente associadas ao processo produtivo
da organizag&o ndo foram contabilizadas por auséncia de dados relativos ao consumo de diesel e
gasolina por maquinérios florestais e veiculos de transporte empregados nas operac¢des da
Unidade. As empresas contratadas para estes servigos podem inclusive ser avaliadas pelo padréo

de emissfes que as mesmas agregam a organizagao.

Papel-SC: a auséncia de classificacdo (nos termos da NBR 10.004:2004) dos residuos industriais
dispostos em aterro proprio implicou na adocao de fatores de emissédo conservadores, aplicados a
residuos de papel, quando na verdade os residuos industriais podem sofrer taxas de decaimento

inferiores.

Para o rebaixamento do padrdo de emissdes da organizacdo, algumas medidas podem ser

implementadas:

d)

Co-geracdo de energia elétrica a partir do aproveitamento de gas residual no Forno Broby Il da
Unidade de Papel-SC: estudos da Engenharia de Projetos da Unidade avaliou um potencial a ser
instalado de 7 MW, podendo fornecer a companhia um montante de energia limpa estimado em
34.024 MWh/ano. Esta medida é elegivel a MDL e poderia gerar cerca de 17.135 CERs/ano.
Além de elegivel a MDL, é também elegivel a certificagdo Gold Standard , uma certificagdo
adicional que confere maior sustentabilidade ao projeto. Créditos Gold Standard podem ser
gerados somente em projetos de producdo de energia renovavel ou medidas de eficiéncia
energeética que contam com uma ampla consulta as partes interessadas, e recebem cotagéo

Premium no mercado de carbono.

Eliminagdo do consumo de 6leo BPF na Unidade Embalagem-SC: j& em andamento pela
organizacao, a necessidade de energia térmica da Unidade Embalagem-SC ser& suprida por uma
linha de vapor proveniente da Unidade Papel-SC, que utiliza biomassa como combustivel. A
eliminacdo do BPF reduzira pela metade as emissfes diretas da organizacdo decorrentes de

consumo de combustiveis fésseis.
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f) Substituicdo de GLP por Gas Natural na Unidade Embalagem-SP: também em andamento pela
organizacdo. O Gas Natural € um combustivel menos intenso em carbono em relagdo ao GLP.
Desta forma, as emissdes por consumo de combustivel féssil na Unidade Embalagem-SP devem
reduzir cerca de 12%. Apesar de elegivel a MDL e mecanismos voluntarios, seria um projeto de
escala reduzida, no qual os custos processuais podem ser maiores que eventuais receitas de

créditos de carbono.

Outra maneira da organizacdo auferir receitas via créditos de carbono seria através da adesdo a
Bolsa de Chicago, conhecida como Chicago Climate Exchange — CCX. A adesdo poderia ocorrer
ainda no inicio de 2008 e a validade desta adesdo seria até 2010. Ao término deste periodo, a
organizacao devera comprovar, através de inventarios verificados por entidades independentes, que
suas emissdes reduziram 6% em relacdo as emissdes médias anuais do periodo de 1998 a 2001. As
reducdes excedentes a 6% poderiam ser comercializadas junto aos demais participantes do

mecanismo, na forma de Exchange Offsets.

O perfil da organizagdo é favoravel a adesdo ao CCX. Confirmando a tendéncia observada no ano-
base (2006), os estoques de carbono nas florestas da organizagéo estdo aumentando, ao passo que
as emissoes diretas da organizacgdo estéo reduzindo. Entre 2006 e 2007, o balango entre emissoes e
remocgOes da organizagdo caiu 21%, e as perspectivas para os anos subsequentes também é de

reducdo de emissoes.
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